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1. Ukol

1)Méfeni teplotnfho soudinitele délkové roztaznosti 3 ty&i z riznych materialti
2)Zjisténi materidlu 3 mé&fenych tydi

2. Seznam pomucek

1) Pfistroj na uréeni soudinitele délkové roztaZnosti U7°
2) indikétor prodlouZeni

3) teplomér

4) milimetrové méfidlo

5) 3 tyce

3. Teorie

Teplotni soucinitel délkové roztaZznosti pevnych latek, je iselné roven pom&mému
prodlouZeni ty€e pfi zvySeni teploty o 1K. ProtoZe souinitel o je &islo velké fadové 10° K,
muiZeme potitat s délkou tyée pfi pokojové teplot&. '

Teplotni roztaZnost pevnych latek vysvétlujeme na zdkladé jejich dasticové struktury. P¥i
zvy3ené teploté latky se zv&tiuje rozkmit jednotlivych astic a tim se posunujf rovnovazné polohy,
kolem nichZ €astice kmitaji. V celku se tyto posuny projevi zmé&nou rozméri t&lesa. Se zvydovanim
teploty se délkové rozméry zv&t¥uji, pti ochlazovani se zmen3uji. Celkovs délka tyde po zah¥4ti je
tedy: :

I=h+Al=l+lLaAt=1(1 +aAf) '
ly ... podateéni délka
a ... soudinitel teplotni délkové roztaZnosti
At ... teplotni rozdil

Meéfenim se zjistilo, Ze mezi prodlouZenim Al a teplotnim rozdilem At je pf{im4 umé&most.
ProdlouZeni pfi zvy¥eni teploty zavisi také na materidlu 2 po&4tetni délce tyte. Pokud m4 tyé pii
teplot& t = 0°C délku lo, tak pfi zah¥ati tyte o At plati pro prodlouZeni Al vztah:

Al= Lo At

3.1.Postup mé&feni

1)Nejprve jsme pfipravili p¥stroj na uréeni souéinitele délkové roztaZnosti U7°k méfen.
2)Ohfétou vodu v termostatu jsme nechali protékat trubici tak dlouho, a% mi¥eme nastavenou
teplotu na termostatu povaZovanou za teplotu trubice.

3)Dale jsme ptislu¥né prodlouZeni ty&e Al odetitali z vychylkomaru, a naméfené hodnoty zapisovali
do tabulky.

4)Mgfeni jsme opakovali desetkrat pro riizné teploty.

4. Pfehled vysledki



4.1.Hodnoty ziskané mé&fenim

Trubice 1
¢m. | [C] | bmm] | ¢°C] | AI[10*mm] | «[10°K"]
1| 24 51,2 30 4 13,00
2 | 24 51,4 35 7 12,40
3 | 24 51,3 40 10 12,18
4 | 24 51,5 45 12 11,14
5 24 51,3 50 15 11,25
6 24 51,4 55 18 11,31
7 | 24 51,2 60 21 11,37
8 | 24 51,3 65 24 11,41
o | 24 51,2 70 27 11,44
10 | 24 514 75 30 11,46
Trubice 2
ém. | 6 [°C] | h[mm] ¢t[°C] | Al[10°mm] | @ [10°K"]
1| 24 51,1 30 6 19,58
2 | 24 51,1 35 10 17,80
3| 24 51,0 40 13 15,91
4 | 24 51,0 45 17 15,85
5 | 24 51,1 50 2 16,57
6 | 24 51,0 55 26 16,42
7 | 24 51,0 60 30 16,32
8 | 24 51,1 65 34 16,24
9 | 24 51,2 70 37 15,75
10| 24 51,1 75 42 16,13
Trubice 3
tm. | &[°'C] | b[mm] | t[°’C] |Al [102mm]| o [10*K"]
1 24 51,3 30 7 N8
2 | 24 51,2 35 13 23,11
3 | 24 51,1 40 18 21,99
4 | 24 51,0 45 24 22,34
5 | 24 51,2 50 30 22,56
6 | 24 51,2 55 35 22,10
7 | 24 51,1 60 41 22,27
8 | 24 51,1 65 47 22,41
9 | 24 51,2 70 52 22,10
10| 24 51,1 75 58 22,23




Trubice 1 Trubice 2 Trubice 3
Ag [10° K] Ae [10° K1) Aa [10° K1)
11,70 16,66 22,39
4.2.Hodnoty ziskané v tabulk4ch

litka a [10° K]

ocel 12

méd’ 17
hlinik 24

4.3.Grafick4 z4vislost prodlouZeni materiélu na teplots:
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5. Diskuse

Nasim ukolem bylo zméfit teplotntho soudinitele délkové roztaznosti 3 tyti z riznych
materialii a nasledn& tyto materidly ur&it. Nase m&feni bylo velmi piesné a drobné odchylky vznikly
nasledujicimi pfi€inami:
1)Trubice nebyla ze 100% &isté latky
2)Trubice nebyla ohf4na pfesné na teplotu jako kapalina v termostatu

3)Zastaralost pfistroje a proto mona neptesnost odchylkoméru
6. Zavér

Mgéfenim a naslednymi vypodty jsme ziskali nésledujici hodnoty:
Soucinitel délkové roztaznosti prvni tyde a;=11,70[10°¢ K'], druhé tyte 0,=16,66[10% K",
tieti tyde 0;=22,39[10° K*!].
A dale Ze prvni ty¢ je z oceli, druhd ty& z m&di a téetf ty& z hliniku.
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