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Fyzikalni praktikum III - Optika

Dvojlom a polarizace kalcitem (islandskym vapencem)

Nazev alohy:  Dvojlom a polarizace kalcitem (islandskym vapencem)

Cislo ilohy: 3



1. Ukol

Sestavte na optickou lavici uspotadani dle obr. 2. Pozorujte rozdéleni svételnych paprski po prichodu
krystalem kalcitu. Ovéite, ze proslé svétlo je polarizované. Dokumentujte pribéh experimentu.

2. Teorie

Snelliiv zakon pro lom svétla plati za predpokladu, Ze svétlo se danym médiem, na jehoz rozhrani k
lomu dochézi, §iti ve vSech smérech stejnou rychlosti. Existuji vSak i latky, pro které tato podminka neni
splnéna. Oznacujeme je jako anizotropni, nebot’ vykazuji anizotropni optické vlastnosti. V této tloze
budeme pracovat s krystalem kalcitu (islandskym vapencem), omezime tedy nasledujici vyklad pouze
na krystaly tohoto typu, tj. krystaly s jednou osou symetrie.

V anizotropnich latkach dochazi k dvojlomu - svételny paprsek se po priuchodu touto latkou rozdéli
na dva, fadny a mimotadny paprsek. To lze vysvétlit na zdkladé Huygensova principu. Pfedpokladejme,
ze svétleny paprsek dopadé kolmo na povrch jednoosého krystalu a Sikmo vzhledem k jeho optické ose,
jak je znazornéno na obr. 1.
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Obrazek 1: Schematické znazornéni dvojlomu v krystalu kalcitu

VlInoplochy jsou v ptipad¢ fadného paprsku sférické, §iii se tedy krystalem v ptivodnim sméru, nebot’
jejich obal je vzdy rovnobézny s povrchem krystalu. V ptipadé mimotadného paprsku jsou vinoplochy
elipsoidni a jejich obal je opét rovnob&zny s povrchem. Cela vin jsou viak bo&né posunuta, v diisledku
¢ehoz se smér mimotradného paprsku odchyli od sméru paprsku fadného.

Kromé sméru, kterym se paprsky v krystalu $ifi, se 1isi také polarizaci. Jak je znazornéno na obrazku
vyse, oba paprsky jsou linearné polarizované. Polarizace fadného paprsku je kolma k roving obrazku,
zatimco polarizace mimotadného paprsku v této roving lezi, jsou tedy navzajem kolmé.

3. Seznam pomiucek
Halogenova lampa (a), kondenzorova ¢ocka (b), tepelny filtr (c), irisova clona (d), krystal kalcitu (e),

spojna Cocka f = +50 mm (f), rozptylna c¢ocka f = —100 mm (g), polarizacni filtr (h), stinitko,
fotoaparat pro dokumentaci vysledkt
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Obrazek 2: Demonstracni sestava pro dvojlom

4. Postup

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

Sestavte sestavu dle obr. 2.

Provéite, ze mate v paprsku zasunut ramecek s tepelnym filtrem.

Clonu (d) a spojnou ¢ocku (f) dejte tésné ke stolecku pro krystal.

Posouvanim parabolického zrcadla za zarovkou nastavte paprsek tak, aby na malém papirku
vlozeném pied stfed spojné Cocky (f) jste vidéli ostry obraz vlakna zarovky.

Posouvanim rozptylky (g) po optické ose byste méli najit takovou polohu Cocky, pii niz vidite
ostry obraz clony (d) na stinitku.

Vlozte na stojan krystal kalcitu (e) na jednu z jeho ploch tak, aby draha paprsku kalcitem byla
nejkratsi, a mirné adjustujte polohu obou ¢ocek (f,g) a polariza¢niho filtru (h) tak, abyste na
stinitku opét méli ostry obraz clony (d).

Postupné méiite thel na polariza¢nim filtru a pozorujte obrazy na stinitku.

Opakujte pro dvé dalsi mozné polohy krystalu a zdokumentujte vysledky fotoaparatem.



