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Fyzikalni praktikum III - Optika

Michelsonuyv interferometr

Nazev ulohy:  Michelsonlv interferometr

Cislo iilohy: 3)



1. Ukol
Urcete vinovou délku laserového svétla pomoci Michelsonova interferometru.
2. Teorie

Michelsontv interferometr byl poprvé sestaven roku 1881 americkym fyzikem A. A. Michelsonem,
po némz je také pojmenovan. Tento interferometr je znam piedevsim diky svému vyuziti pii slavném
Michelson-Morleyové pokusu (1887), ktery mél prokazat existenci éteru - vSudypiitomného média, jimz
se mélo $ifit elektromagnetické vinéni (jako se mechanické vinéni $ifi hmotou). Vysledkem tohoto
pokusu bylo zjisténi, ze svétlo se vi¢i Zemi §ifi konstantni rychlosti, a to nezavisle na tom, v jakém
sméru se Zeme& vici svétlu pohybuje. Zavér, ke kterému Michelson s Morleym dosli, byl tedy
piekvapivy: existence éteru nebyla prokazana. O nékolik let pozdéji vyuzil tento poznatek némecky
fyzik Albert Einstein ve své specialni teorii relativity (1905) jako jeden ze dvou postulétt, na kterych je
tato teorie postavena.

Michelsoniv interferometr se pouziva napt. k méteni vinové délky svétla, uréovani indexu lomu
materialii ¢i méfeni tloustky materialu. K tomu vyuzivd jevu interference svétla. Svétlo je
elektromagnetické vinéni a stejné jako u mechanického vinéni (napf. viny na vodni hlading) i svételné
viny se skladaji. V dasledku skladani vin tak dochéazi v riznych mistech k zesilovani ¢i zeslabovani
intenzity svétla.
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Obrazek: Schéma Michelsonova interferometru

Na obrazku je znazornéno schéma Michelsonova interferometru. Svételny paprsek je na
polopropustném zrcadle rozdélen na dva, prvni paprsek dopadé na zrcadlo (1) a druhy na pohyblivé
zrcadlo (2). Po odrazu na zrcadlech se paprsky vraci zpét a znovu rekombinuji. Na stinitku pak miiZzeme
pozorovat interferencni obrazec, ktery se méni v zavislosti na rozdilu As (viz obrazek 1) v optické draze
obou paprsk.



Vztah mezi zménou As v optické draze paprski a vinovou délkou pouzitého svétla je nasledujici:
2:-As=2z-1, 1)

kde A je vinova délka svétla a z celé ¢islo udavajici pocet interferencnich Car, které se v zavislosti na
zmeéne¢ optické drahy objevuji ¢i mizi ve stiedu interferen¢niho obrazce. Odtud pro vinovou délku svétla
dostavame

/1=2-As. @)

3. Seznam pomiicek
Michelsontv interferometr, zdroj koherentniho zatreni (laser)
4. Postup méreni

1) Nastavte pohyblivé zrcadlo tak, aby byl rozdil v optické draze obou paprski nulovy. Odeététe
polohu zrcadla.

2) Posouvanim zrcadla ménte interferenéni obrazec na stinitku. Poéitejte krouzky, které vznikaji
ve stfedu obrazce. Odectéte fadove desitky krouzkt a jim odpovidajici polohy zrcadla.

3) Na zaklad¢ prepoctu na mikrometru spocitejte vinovou délku svétla.

4) Postup opakujte pro jiny laser.



