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Zakladni pojmy

Analyticka chemie

* Veédni obor, zabyvajici se poskytovanim informaci o chemickém slozeni
hmotnych objektu

* \/yuziva poznatku z obecné, anorganické i organické chemie, fyziky a
matematiky, prip. dalSich oboru

« Zabyva se:

o Hledanim novych metod zjistovani pritomnosti a mnozstvi latek

o Studiem obecnych zakonitosti chemickych reakci a dalsich interakci,
ktere k tomu Ize vyuzit

o Metodami zpracovani experimentalnich dat
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Zakladni pojmy
Chemicka analyza
. Cinnost vedouci k zjidtovani pfitomnosti nebo mnozZstvi chem. latek
Vzorek

- Cést analytického materialu vybrana tak, aby reprezentovala svym
slozenim a vlastnostmi analyzovany material jako celek

Analyt

« Latka, jejiz pritomnost nebo mnozstvi zjistujeme
Matrice vzorku

« Latky pritomné s analytem ve vzorku

Dukaz

* Proces vedouci ke zjisteni pritomnosti nebo nepritomnosti analytu ve
vzorku
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Zakladni pojmy

ldentifikace

* Postup vedouci ke zjisténi pritomnosti molekul (chemickych individui) ve
vzorku

« Dukaz i identifikace se tykaji kvalitativniho slozeni vzorku

Stanoveni

* Proces vedouci ke zjisteni obsahu analytu ve vzorku — tyka se
kvantitativniho slozeni vzorku

Charakterizace

* Suma informaci ziskanych kvalitativni a kvantitativni analyzou spolecné
s informacemi popisujicimi dalsi vlastnosti vzorku (napr. distribuce
analytu ve vzorku, toxicita)
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Procesy ziskavani analytickych informaci
Subjektivni metody

« Vlastni smyslove pozorovani: barva, zapach, lesk, struktura, chut; misto,
kde se material nachazi, dalsi okolnosti

« Smyslové vnimani jinych organismu: pes (drogy), kanar v kleci (CO),
atd.

Objektivni metody

* Vyuziti pristroju snimajicich a méricich urcitou vlastnost analyzovaného
vzorku, ktera se meni s pritomnosti Ci koncentraci analytu
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Procesy ziskavani analytickych informaci

Stimulovaneé ziskavani informaci

* Primym zpusobem (bez stimulace) Ize ziskat velice malo informaci —
napr. subjektivnim pozorovanim, ponorenim elektrody (pH)

* Ve vetsSineé pripadu je potreba na vzorek néjak pusobit, vyvolavat
interakci — pridavkem Cinidla, pruchodem el. proudu, ozarenim urcitym
zarenim atd.

« Pritomnost odezvy na urcitou interakci je udajem kvalitativhim, velikost
teto odezvy je udajem kvantitativnim
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Klasifikace analytickych metod podle vzorku

| Rozdéleni dle velikosti vzorku |
Objem vzorku

Makro- (gramova) > 100 mg > 100 pl
Semimikro- (centigramova) 10— 100 mg 50 — 100 pl
Mikro- (miligramova) 1-10mg < 50 pl

Ultramikro- (mikrogramova) < 1 mg

l Rozdeleni dle podilu analytu ve vzorku '
Slozka____________|Podil ve vzorku

Makro — hlavni 1 —-100%
Makro — vedlejSi 0,01 -1%
Stopova <0,01%

Ultrastopova < 0,0001%
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Proces analyzy

Zadani ukolu / definovani problému

Vybér metody, postupu

Vzorkovani

Uprava vzorku pred analyzou

Separacni a koncentracni kroky

Viastni méreni (kvalitativni/kvantitativni) + kalibrace
Vypocet vysledkl + statisticka analyza

Protokol o vysledcich analyzy

(Porovnani vysledktl se zadanim / zaveéry)
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Definovani analytického problemu

Jaka je pozadovana informace (dukaz, stanoveni, identifikace,
charakterizace atd.)?

Jaky je charakter analyzovaného materialu (vzorek anorganicky,
organicky, jeho skupenstvi, stalost Casova, stalost na vzduchu, je
nebezpecny, toxicky atd.)?

Kolik analyzovaneho materialu je k dispozici a jaky je v nem
predpokladany obsah analytu (volba makro- Ci mikro-metody, moznost
primé analyzy nebo nutnost nakoncentrovani atd.)?

Jaky je charakter matrice (pfitomnost interferujicich latek vede k nutnosti
separace Ci maskovani atd.)?

Kolik vzorku ma byt analyzovano (manualni analyza, automatizace atd.)?

Jake jsou pozadavky na rychlost analyzy (neni-li mozné provést analyzu v
danéem Case, jak vzorek uchovavat?)?

Jake je vybaveni laboratore (nutnost kooperace, servis atd.)?
Financni zajisteni?
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Odbeéer vzorku
Obecné principy:

* Vzorek musi byt reprezentativni

* Vzorek musi byt uchovavan tak, aby se jeho slozeni pred analyzou
nezmenilo

* Mnozstvi odebraneého materialu zavisi na heterogenite materialu a na
obsahu analytu

* Pri vzorkovani latek s Casove promennym slozenim musi byt zvolena
vhodna frekvence vzorkovani

* O vzorku musi byt vedena presna dokumentace
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Odber vzorku
Vzorkovani tuhych latek:

* Problémem je heterogenita tuhych vzorku (nerovhomérné rozlozeni
analytu, ruzne velké kusy materialu atd.) x stalost obvykle menSim
problémem

 Cim heterogené&jsi material, tim vétsi vzorek nutno odebrat

« QOdebrany material se postupné drti a deli kvartaci (nebo mechanickymi
délickami)
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Odbeér vzorku
Vzorkovani kapalin:

* Hlavnim problémem obvykle stalost vzorku
« Zpusob odbéru a uprava vzorku zavisi na analyze

o Rada analyz musi byt provedena ihned po odbé&ru (pH, rozpusténé
plyny)
o Casto nutna konzervace vzorku (napr. chladem, pridavkem cCinidel)
Vzorkovani plynnych latek
* Hlavnim problémem obvykle stalost vzorku

« Zvlastnost - vzorek obvykle nevidime, nutnost pouzivat specialnich
uzaviratelnych nadob

 Dynamicka metoda vzorkovani
o Pri sledovani stopovych koncentraci

o Analyzovany vzduch prochazi potrebnou dobu odberovym zarizenim,
kde je adsorbovan na vhodnem adsorbentu
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Uchovavani vzorku
Popis
Vhodny obal
Vhodné podminky uchovavani
Faktory, které mohou zpusobit znehodnoceni vzorku:
o Teplota (vysuseni, degradace)
o VIhkost (absorpce vody)
o Svetlo/zareni (fotodegradace)
o Oxidace vzdusnym kyslikem
o Bakterialni degradace
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Uprava vzorku pred analyzou

Déleni analytickych metod podle zpusobu, jakym je vzorek pred
analyzou upravovan:

* Destruktivni metody — vzorek pred analyzou je zcela rozlozen a analyt
preveden do roztoku v nemz je stanoven

* Nedestruktivni metody — analyzovan primo neupraveny vzorek
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Uprava vzorku pred analyzou

Filtrovani
Centrifugace
Odparovani

Rozpousteni bez chemickych zmen — ve vode, v organickych
rozpoustedlech

Rozpousteni s chemickymi zmenami — v kyselinach, zasadach
Rozpousteni za zvyseneho tlaku

Taveni — kysele, alkalicke, oxidacni

Sintrace (slinovani)

Mineralizace — k destrukci organické matrice a k prevodu analytu na
jednoduche anorganické slouceniny
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Vyjadrovani koncentrace

Hmotnostni koncentrace
 (OznacCovana symbolem p

* Vyjadruje hmotnost latky, ktera je obsazena v jednotce objemu (obvykle
1 litr)

pa =3 [o]

e Uskali:

o Koncentrace jedné slouceniny slozené z nékolika prvku Ize vyjadrit
nékolika zpusoby

konc. dusicnanového aniontu - NOj
VS.

konc. dusicnanového dusiku - N-NOj
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Vyjadrovani koncentrace

Hmotnostni koncentrace vs. hustota
* Hustota oznaCovana rovnez symbolem p
* Vyjadruje hmotnost jednotkoveho objemu latky
0 = r\r;—LL [kg.It; kg.m3; g.cm]
 Cim ma latka véetsi hustotu, tim ma pri stejném objemu vetsSi hmotnost

vV Vv v

(je tezsi)
Priklady hustot latek

Hustota [g.cm ]

Vodik H, 0,09.10°3
Kyslik O, 1,43.10°3
Voda H,O 1

Zelezo Fe 7,86

Rtut’ Hg 13,50
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Vyjadrovani koncentrace

Hmotnostni zilomek
« (OznacCovana symbolem w

* Podil hmotnosti latky a celkove hmotnosti smesi, ve kterée je latka A

obsazena

m v r wvr
wy = —= [bezrozmérné ¢&islo]
mg

* Po vynasobeni hmotnostniho zlomku Cislem 100 ziskame koncentraci
latky A v hmotnostnich procentech [%,,, ].

Yohm. = Wa + 100 [%0]
Objemovy zlomek

* (OznacCovana symbolem ¢

Va v 4wy
Pp =7 [bezrozmeérné Cislo]

* Po vynasobeni Cislem 100 ziskame koncentraci v objemovych procentech

%01,
» %obj. = ¢, - 100 [%]
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Vyjadrovani koncentrace

Jednotky uvadené v anglosaske literature:

 ppm (parts per million) a ppb (parts per billion), znamenaji hmotnostni
nebo objemovy pomér latky v roztoku &i ve smési 1 : 10, resp. 1 : 10°.

« Tyto ,jednotky” v podstaté nahrazuji jednoznacéné zapisy v mg.kg* (ml.m-3),
resp. pg.kg?t (ul.m=3);

« Za prfedpokladu, ze hustota vody je pfiblizné 1 kg.I%, pak:
1 ppm=1mg.l?

1 ppb=1ug.l?t
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Vyjadrovani koncentrace

Latkova koncentrace

Oznacovana symbolem c

Vyjadruje latkove mnozstvi n v molech latky v jednotkovem objemu
(obvykle 1 litr)
ca == [mol.I]
R

Latkové mnozstvi (n) [mol]

o Jeden mol latky obsahuje tolik elementarnich ¢astic (molekul, atomu
Ci iontu), kolik je atomu uhliku ve 12 g nuklidu ,,C. Pocet ¢astic
(molekul, atomu Ci iontu) pfipadajicich na latkové mnozstvi 1 mol je
6,022.10%2 mol-! (= Avogadrova konstanta)

o Mol latky je charakterizovan molarni hmotnosti M [g.mol!]

n, = ;‘—i [mol]
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