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Kvélitativni analyticka chemie

 Ukolem je dokazat pfitomnost &i nepfitomnost hledané latky &i latek
« Deéleni na: analyzu anorganickou a organickou

Hlavni rozdily mezi kvalitativni analyzou anorg. a org. latek:

Anorganicka analyza Organicka analyza

Rychle probihajici reakce iontu Reakce org. molekul podstatné
pomalejsi

Dukaz iontu obvykle postacuje Prvkove slozeni org. molekuly
nedostacuje, nutna identifikace

Jednotlive ionty Ize dokazat i ve K identifikaci potfeba mit latku

smesi izolovanou (bez primési)

K dukazu staci obvykle subjektivni K identifikaci nutné instrumentalni

metody metody
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Kvalitativni analyza anorganickych latek

Orientacni zkousky — pro ziskavani prvnich informaci o kvalitativnhim
slozeni vzorku

Skupinové — slouzi k rozdéleni kationt a anionu do vétSich skupin
(zalozeny na selektivnich reakcich)

Specifické — dukaz latky specifickym Cinidlem
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Orientacni zkousky

* Popis vzorku — skupenstvi, barva, struktura, homogenita Ci heterogenita
Priklady charakteristického zbarveni vodnych roztokl nékterych iontu

on T zbaveni

Cu? Modra, zelena
Ni2* Svétle zelena
Crs3t Zelena, fialova
Co?* RUzova

Au3*, CrO,%, Fe(CN)s* Zluta

Cr,0,%, Fe(CN)g> Oranzova

MnO, Fialova
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Orientacni zkousky

* pH reakce — univerzalni pH papirek

pH roztoku nékterych latek

o et

Neutralni Voda, soli silnych kyselin a silnych zasad
Alkalicke Hydroxidy, soli slabych kyselin a silnych zasad
Kyselé Kyseliny, soli silnych kyselin a slabych zasad

« odparek — kapka roztoku se odpari na skliCku

o zadny odparek — voda, tékavé kyseliny, NH,OH, amonné soli, rtutnate
soli

o odparek — soli, ostatni latky
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Orientacni zkousky

 Reakce se ziedénou kyselinou sirovou — rozklad nékterych aniontu
kKyselinou doprovazi vyvoj plynu

Vyvoj plynu

Anion Pyn  Dikaz
HCO;, CO,%> CO, Zakal kapky roztoku Ba(OH),

AlE, &2 H,S Zapach, papirek s octanem olovnatym z€erna
HSO;, SO, SO, Zapach, oranzovy papirek s K,Cr,O, zezelena
NO,- NO+NO, Hnédeé dymy, zapach

CN- HCN Zapach po horkych mandlich, jedovaty!

 Reakce s koncentrovanou kys. sirovou — reakce vyrazngjSi + uplatriuji
se oxidacni vlastnosti kyseliny — vyvoj I,, Br, (hnédé a fialove pary) z
roztoku jodidu a bromidu; organické latky uhelnati a ¢ernaji
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Orientacni zkousky

« Zkouska v plameni — vzorek se vnese do plamene plynového kahanu na
platinovem dratku a pozoruji se zmény

Chovani latek v plameni

Chovani latky |Vzorek muze obsahovat

Hori Organicke latky

Téka Sole NH,*, rtutnaté, arsenite, ...
Tavi se Sole alkalickych kovu

Traska NO;,, CIO5, CIO,

Barvi plamen ionty Li, Na, K, Ca, Ba, Sr, Cu

« Barvy plamene — Li*, Sr¢* malinové ¢ervena; Ca?* cihlové &ervena, Na*
intenzivné Zluta, K+ svétle fialova, Ba?* svétle zelena, Cu?* zelena
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Skupinové reakce

Dukaz iontu patficich do urcité skupiny

Po reakci se skupinovym cCinidlem obvykle vznika srazenina

O

O

O

O

O

W = V&b &l

HCI — srazi ionty Ag*, Hg,**, Pb%*
H,SO, — srazi ionty Pb?*, Ba?*, Sr?*

H,S — srazi ionty kovl vyjma Li*, Na*, K*, Ca?*, Ba?*, Sr*, Mg?*
Na,CO, — srazi vSechny ionty mimo Na*, K*

NaOH — srazi ionty vSech kovu (na hydroxidy) vyjma Na*, K*
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Skupinové reakce

Opekar a kol., 2007. Zakladni analyticka chemie

Kvalitativni analyza
anorganickych latek

VZOREK
+ HCI
|
.tFida l l
SRAZENINA ROZTOK
chloridy + HyS
Ag+,Hg%+,Pb2+ (kyselé prostredi)
I
IL.trida |, I
SRAZENINA ROZTOK
sulfidy + HyS
Cu2*Bi3* Cd2*Hg2* (neutralni nebo alkalické
As3+,5t gn2+ prostiedi)
I
IIl.tFida l J
SRAZENINA ROZTOK
hydroxidy ARP*Cr3* +Na,CO,
nebo sulfidy
Zn2* Fe2+ Co2* Ni2t Mn2+
IV.tFida |, 4 VtFida
SRAZENINA ROZTOK
uhlicitan soli

Ca?*,Sr2*Baz* Mg2+

Na+,K+,NHz
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Skupinové reakce

W = V&b &l

o Obe Cinidla srazeji sirany, fosforeCnany, uhli€itany, chromany
o Ani jedno z Cinidel nesrazi dusicnany, chloreCnany

o AgNO; srazi chloridy, bromidy, jodidy, sulfidy, dusitany
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Specifické reakce
« Posledni krok pfi identifikaci anorganickych iontu

« Konecny dukaz pritomnosti ¢i nepritomnosti urcitych iontu ve vzorku je
proveden na zakladé vyhodnoceni vysledku vSech provedenych zkouSek.

Priklady nékterych dulezitych specifickych reakci:
Ion _ Cinidlo — vysledek -

Ag’ + Cr,07 — &ervenohn&d4 sraZenina Ag,Cr,0

Cd™  + S* - 7luta sraZenina CdS

Co®™  + pevny KSCN— modry komplex Co(SCN)s* vyttepatelny do amylalkoholu
Cu®*  +Fe(CN)s" — hn&d4 sra¥enina Cuy[Fe(CN)gl, tzv. Hatchettova hnéd’

Fe’*  +SCN — krvavé erveny roztok komplexu Fe(SCN)g

Fe’*  +Fe(CN)¢" - modré sraZenina Fe[Fe(CN)gls", tzv. berlinské modt

Hg”®  +TI — &ervena sraZenina Hgl rozpustna v nadbytku I na naZloutly komplex
Mg®*  + magneson* + NaOH — chrpov& modfe vybarveny Mg(OH),

Mn*  + pevny bizmuti&nan sodny — fialovy roztok MnOy4

NiZ*  + diacetyldioxim* —> &erveny komplex, roztok a% sraZenina

Pb™  +I — Zluta sraZenina Pbl; rozpustnd v horké vodé

NO;"  + Kkys.sulfanilova (diazotace) + naftylamin (kopulace) — &ervené azobarvivo

POs” _+ molybdenan amonny (+ HNO3) — Zlut sraZenina (NHs)sP(Mo3;0;0
*) magneson a diacetyldioxim jsou organicka ¢inidla specificka pro uvedeny kation Opekar a kol., 2007. Zakladni analyticka chemie
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Kvalitativni analyza organickych latek

Predbézné zkousky
« Zakladni charakterizace
o vzhled latky
o teplota tani, teplota varu
o hustota
o Index lomu
o merna opticka otacivost
« Zjisténi rozpustnosti latky a klasifikace podle rozpustnosti

o Posuzuje se rozpustnost ve vode, diethyletheru, 5%nim vodném roztoku
NaOH, v 5%nim NaHCO,, zfedéné HCI, konc. H,SO,
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Elementarni analyza organickych latek

Dlkaz prvku
« Dudkaz uhliku a vodiku — Zihanim latky s CuO
o Org-C —» CO, , dukaz CO,: roztok Ba(OH), se zakali
o Org-H — H,0, chladnéjSi Cast baniCky se orosi
 Dudkaz dusiku, siry a halogenu — LASSAIGNEOVA zkouska

« taveni vzorku se sodikem, vyluh taveniny vodou a dukazové reakce
vzniklych anorganickych latek:

o Org-C + Org-N + Na — NaCN — dukaz jako berlinska modf

o Org-S + Na — Na,S — dukaz napf. ponofenim papirku s napusténého
octanem olovnatym (dojde ke zCernani)

o Org-X (X=CI, Br, I) + Na — NaX — dukaz srazenim stfibrné soli
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Elementarni analyza organickych latek

Urceni pomérného zastoupeni prvkii
* Provadi se pyrolyzou v pfistrojich pro elementarni analyzu

* Vysledkem je procentualni zastoupeni prvkl — lze odvodit empiricky
vzorec slouceniny

« Zname-li molekulovou hmotnost muzeme dospét k sumarnimu vzorci

Metody strukturneé analyticke
« Zjistuji pfitomnost funkCnich skupin

Instrumentalni metody identifikace organickych .

* Hmotnostni spektrometrie
* Nuklearni magneticka resonancni spektrometrie

* InfraCervena spektrometrie
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Schéma postupu kvalitativni analyzy organickych latek

2013_oprava.pdf

yzy_

principy_org_anal

interpretace spekter

konfrontace dat s literaturou,
porovnani se standardy

web.vscht.cz/~koplikr/4_F.
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Kvalitativni analyza anorganickych latek

Kationty:
https://www.youtube.com/watch?v=jltLIzZ6FqU
Anionty:
https://www.youtube.com/watch?v=fhlyeLgTHqo

Kvalitativni analyza organickych latek

https://www.youtube.com/watch?v=sksWpcWTOWS8
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Kvalitativni analyza anorganickych latek

http://kvalitan.analytika.sk/
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TEORIA
L P e Katibny | Anidny
V tejto £asti sa oboznamite s teoretickymi zakladmi kvalitativnej
analytickej chémie pre ddkaz kationov a anionov. Tato cast vam umozni » Kationy
pochopit zakladné principy reakcii a pripravit sa na nasledujicu Zast — » )
» Kationy I. triedy
HRA.
® Viastnosti
¥ Reakcie
Kationy "
» Schéma

V tejto Casti sa oboznamite s teoretickymi zakladmi kvalitativnej O e

analytickej chémie pre dékaz kationov. V tomto hypertexte sa

. s EY . ) i . » Kationy Il triedy
oboznamite s vliastnostami, reakciami, schémami a oddelovanim el !

katiénov rozdelenych do piatich tried. Zobrazit tedriu katidnov... ¥ Mlastnosd
# Reakrie
. 3 Dikazy
Aniony
¥ Schéma
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V tejto Easti sa obozndmite s teoretickymi zakladmi kvalitativnej analytickej chémie pre dékaz

anidnov. V tomto hypertexte sa oboznamite s vlastnostami, reakciami, schémami a oddelovanim » Katidny Il triedy

anidnov rozdelenych do troch tried. Zok ¥ \Miastnosd

# Reakcie
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Zy,

*» Schéma
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