Stechiometrické vypocty

Dolejskova et al. (2000). Cviceni z chemie I.

1. Reakci oxidu rtutnatého s chlérem vznika oxid chlorny a chlorid rtutnaty. Vypocitejte latkové
mnozstvi chldéru pro pfipravu 2 mold oxidu chlorného (moldrni hmotnost Cl = 35 g-:mol™; O = 16 g-mol

1).
[4 moly]

2. Vypocitejte latkové mnozstvi kyseliny dusi¢né, potfebné k neutralizaci 90 g hydroxidu draselného
(moldrni hmotnost N = 14 g-mol™?; K =39 g-mol?).

[1,61 molu]

3. Reakci chlornanu vdpenatého s kyselinou chlorovodikovou se uvoliiuje chlér. Vypocitejte hmotnost
chlornanu vapenatého, potfebného k uvolnéni 3 moll plynného chléru Cl, (molarni hmotnost Ca = 40
g-mol?; Cl =35 g-mol?).

[213 g]

4. Vypocitejte objem sulfanu (v litrech), ktery se uvolni rozkladem 50 g sulfidu Zeleznatého kyselinou
chlorovodikovou (moldrni hmotnost Fe = 56 g-mol™; S = 32 g-mol?).

[12,7 litru]

5. Sulfan reaguje s kyslikem za vzniku oxidu sifi¢itého a vody. Vypocitejte objem kysliku v litrech
potiebny ke spaleni 0,5 molu sulfanu.

[16,8 litrd]

6. Kyselinu trihydrogenfosforecnou lze vyrobit reakci (bis)fosforecnanu trivapenatého s kyselinou
sirovou. Vypocitejte hmotnost kyseliny trihydrogenfosfore¢né uvolnéné ze2 mold tohoto
fosfore¢nanu (moldrni hmotnost P = 31 g-mol™).

[392 g]

7. Dusitany alkalickych kovl Ize pfipravit tepelnym rozkladem pfislusnych dusi¢nant. Vypoditejte
latkové mnozZstvi dusitanu sodného, pri jehoz vyrobé se uvolni 15 litrd kysliku.

[1,34 molu]

8. Reakci nitridu vapenatého s vodou vznikd amoniak. Vypocitejte latkové mnoZstvi amoniaku, ktery
vznikne z 20 gram( nitridu. (moldrni hmotnost Ca = 40 g-mol?; N = 14 g-mol?).

[0,27 molu]

9. Oxid fosforecny je silné dehydratacni Cinidlo. Vypocitejte latkové mnozstvi kyseliny dusi¢né, které je
potifeba pro reakci s oxidem fosfore¢nym k pripravé 100 gram( oxidu dusi¢ného (molarni hmotnost N
=14 g-mol?).

[1,85 molu]

10. Zahtivanim hydrogensiticitanu draselného vznika disificitan draselny a voda. Vypocitejte latkové
mnoizstvi disifiitanu, které vznikne z 50 grami hydrogensifi¢itanu o hmotnostnim zlomku w = 0,8
(molarni hmotnost K = 39 g:mol™; S =32 g-mol?).

[0,167 molu]

11. Bezvody bromid hlinity lze pfipravit pfimou syntézou z prvkd. Vypocitejte hmotnost hliniku
v gramech, kterou je tfeba pouZit pro reakci s 0,5 molu bromu (moldrni hmotnost Al = 27 g-mol™?).

[9¢g]



12. Tepelnym rozkladem kyseliny jodicné vznika oxid jodicny. VyuZiva se jej pro stanoveni oxidu
uhelnatého (vznika oxid uhlicity). Jaké mnoZstvi kyseliny jodicné v gramech je tfeba k pripravé oxidu
jodi¢ného odpovidajiciho 22,4 ml oxidu uhelnatého (molarni hmotnost I = 127 g-mol™?).

[0,0704 g]

13. Karbid vdpenaty reaguje svodou za uvolnéni acetylénu C;H,. Vypoditejte hmotnostni zlomek
karbidu vapenatého, kdyZ z 15 gram( technického karbidu doslo k uvolnéni 4,48 litr(i acetylénu.

[w=0,85]

14. Uhli¢itan sodny lze pfipravit zavddénim oxidu uhli¢itého do hydroxidu sodného. Vypocitejte
hmotnost hydroxidu (w = 0,9), potfebného k pfipravé 2 moll uhli¢itanu sodného (molarni hmotnost
Na =23 g:-mol*; C=12 g-mol?).

[177,8 g]

15. Siran médnaty s hydroxidem sodnym ddvaji vzniknout hydroxidu médnatému. Vypocitejte
hmotnost hydroxidu sodného, potiebného k pfipravé 15 graml hydroxidu médnatého (molarni
hmotnost Cu = 63 g-mol™?; Na = 23 g-mol?).

[12,3g]

16. Tepelnym rozkladem hydrogenuhli¢itanu sodného vznikd uhli¢itan sodny, oxid uhlicity a voda.
Vypocitejte mnoiZstvi oxidu uhli¢ittho vgramech a vlitrech, které vznikne z20 grami
hydrogenuhli¢itanu sodného (moldrni hmotnost Na = 23 g-mol?; C =12 g-mol?).

[5,24 g; 2,67 litru]

17. Chlorovodik reaguje s kyslikem za vzniku chléru a vody. Vypocitejte objem kysliku v litrech, ktery
odpovida 0,5 molu uvolnéného chléru (moldrni hmotnost Cl = 35 g-mol™?).

[5,6 litru]

18. Reakci bromu s fosforem vznikd bromid fosfority. Vypocitejte latkové mnozstvi bromu, které je
tfeba pouZit pro vyrobu 50 gramG bromidu fosforitého (moldrni hmotnost P = 31 g-mol™; Br =80 g-mol

1)_
[0,277 molu]

19. Reakci amonné soli s hydroxidem alkalického kovu dochazi k uvoliovani amoniaku. Vypocitejte
|atkové mnoiZstvi amoniaku vzniklé reakci siranu amonného s 20 gramy hydroxidu sodného o
hmotnostnim zlomku w = 0,8 (molarni hmotnost Na = 23 g-mol?).

[0,4 molu]

20. Kfemik Ize vyrobit z oxidu kifemicitého jeho redukci s hlinikem, ptricemz vznika kfemik a oxid hlinity.
Vypocditejte hmotnost kiemiku, kterou Ize ziskat ze 4 mold oxidu kfemicitého (molarni hmotnost Si =
20 g-mol?).

[112 g]

21. Reakci sulfanu s oxidem siticitym vznika sira a voda. Vypocitejte latkové mnozstvi siry, kterd vznikne
ze 2 molU oxidu sificitého.

[6 moll]

22. Redukci oxidu médnatého s vodikem ziskdme méd. Vypocitejte hmotnost oxidu médnatého, ktery
je zredukovdn 1 litrem vodiku (moldrni hmotnost Cu = 63 g-mol™).

[3,53g]



23. Tepelnym rozkladem oxidu rtutnatého ziskdme rtut a kyslik. Vypocitejte hmotnost oxidu
rtutnatého (w = 0,7), ktery byl pouzit pro pfipravu 1,5 molu kysliku (molarni hmotnost Hg = 200,6 g-mol
l).

[928,3 g]

24. Hlinik reaguje se zfedénou kyselinou sirovou za vzniku siranu hlinitého a vodiku. Vypocitejte Cistotu
pouzitého hliniku, bylo-li reakci 5,4 gramu hliniku uvolnéno 0,27 molu vodiku (molarni hmotnost

Al =27 g-mol?).
[w=0,9]

25. Karbid hlinity reaguje s horkou vodou za uvolnéni methanu. Vypocitejte objem methanu v litrech,
vzniklého reakci takového mnoZstvi karbidu, ktery zreaguje pravé se 6 moly vody (molarni hmotnost
Al =27 g-mol*¥C=12 g-mol?).

[33,6 litru]
26. Chlorid fosforecny reaguje s vodou za vzniku kyseliny trihydrogenfosforecné

a chlorovodiku.Vypocitejte latkové mnozZstvi chloridu fosforecného, ma-li vzniklda kyselina
trihydrogenfosforecna stacit na pripravu 30 gram( fosforeénanu draselného (molarni hmotnost P = 31
g-mol%; Cl =35 g:mol?; K =39 g:mol?).

[0,141 molu]

27. Oxid sirovy lze pfipravit oxidaci siry postupné pres oxid sifi€ity. Vypocitejte, kolik kyseliny sirové o
hmotnostnim zlomku 0,93 Ize vyrobit z 1 kg siry (moldrni hmotnost S = 32 g-mol™?).

[3293 g]

28. Redukci dusi¢nanl uhlikem nebo olovem ziskdvame dusitany a oxid uhlicity, pfipadné olovnaty.
Vypocitejte hmotnost dusitanu sodného, pfipraveného redukci prislusného dusi¢cnanu 2 moly uhliku

a 2 moly olova (moldrni hmotnost Pb = 207 g-mol™; C = 12 g-mol*; N = 14 g-mol?).
[276 g; 138 g]

29. Spalovanim bilého fosforu (P4) v nadbytku vzduchu vznikd oxid fosforecny. Vypocitejte latkové
mnozstvi kyseliny trihydrogenfosforecné, které odpovida 186 gramim fosforu (molarni hmotnost P =
31 g'-mol?).

[6 molu]

30. Redukci tetraoxofosfore¢nanu trivdpenatého uhlikem vznika fosfid vapenaty a oxid uhelnaty.
Reakci vzniklého fosfidu s vodou vznika fosfan (PHs) a hydroxid vapenaty. Vypoditejte hmotnost
fosfore¢nanu vapenatého, kdyz vysledny objem fosfanu byl 89,6 litr( (molarni hmotnost Ca =40 g-mol
1. p=31gmol?).

[620 g]



