Prevzato a zestrucnéno z knihy Hydrochemie (Pitter, 2015, Vysoka Skola chemicko-technologickd)

Odpadni vody

Terminologie:

v

Odpadnimi vodami jsou podle zdkona ¢. 113/2018 Sh., kterym se méni pravni predpis ¢.

254/2001 Sb. - Zidkon o vodich vody pouiZité v obytnych, primyslovych, zemédélskych,

zdravotnickych a jinych stavbach, pokud maji po pouziti zménénou jakost (sloZzeni nebo teplotu) a

jejich smési se srazkovymi vodami, jakoz i jiné vody z téchto staveb odtékajici, pokud mohou ohrozit

jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odvadi-li se odpadni voda a srazkova voda spolecné

jednotnou kanalizaci, stava se srazkova voda vtokem do této kanalizace vodou odpadni.

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 dale definuje:

Primyslové odpadni vody jako odpadni vody z vyrob uvedenymiv pfiloze 1 k tomuto nafizeni,
jakoz ivody v této ¢asti prilohy neuvedené, jsou-li vypoustény z vyrobnich nebo jim obdobnych
zafizeni, v€etné odpadnich vod vypousténych z prliimyslovych aredld, které vznikaji prevainé
jako produkt priimyslové ¢innosti (do této kategorie spadaji i vody ze zemédélskych vyrob).
Splasky jako odpadni vody z domdcnosti a sluzeb, které vznikaji prevdiné jako produkt
lidského metabolizmu a ¢innosti v domacnostech.

Maéstské odpadni vody jako splasky nebo smés splaskd a primyslovych odpadnich vod anebo

srazkovych vod.

Dalsi dulezité pojmy, se kterymi se pfi studiu této problematiky setkame:

Specifické mnoizstvi odpadnich vod je mnoistvi odpadni vody pfipadajici na jednoho
obyvatele nebo na jednotku charakterizujici urcity vyrobni proces, vztazené na jednotku
casu.

Populacni ekvivalent je mira znecisténi vyprodukovana jednim obyvatelem zpravidla za
jeden den. Tyka se napf. BSKs, CHSK, N, P, nerozpusténych latek aj. Nejcastéji se pouziva
populacni ekvivalent 60 g BSKs na 1 obyvatele za den. Ekvivalentni pocet obyvatel (EO) je
fiktivni pocet obyvatel, ktery by vyprodukoval dané znedisténi. Vypocita se na zakladé
populaéniho ekvivalentu.

Recipient (vodni) je vodni Utvar, pfijimajici vodu z urcitého povodi nebo vodu odpadni.
Kanalizacni stokou se rozumi potrubi nebo jind konstrukce k odvadéni odpadnich nebo
srazkovych vod. Pfivadéci stokou se rozumi kanalizacni stoka k odvadéni odpadnich nebo
srazkovych vod do hlavniho objektu kanalizace. Stokovou siti se rozumi sit kanalizacnich stok
a souvisejicich objektli odvadéjici odpadni vody nebo srazkové pfimo z kanalizacnich pripojek

do ¢istiren odpadnich vod. Cistirnou odpadnich vod se rozumi objekty a zafizeni slouZici
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k ¢isténi odpadnich vod s mechanickym, biologickym, pfipadné dalSim stupném cisténi. Za
Cistirny se nepovazuji zafizeni pro hrubé predcisténi odpadnich vod, septiky, Zumpy a
jednoducha zatizeni s mechanickou funkci, ktera nejsou pravidelné sledovana a obsluhovéna.
Surovou odpadni vodou se rozumi odpadni vody pfitékajici do Cistirny odpadnich vod.
V obecném smyslu jde o necisténou odpadni vodu.

Jednotna kanalizace je kanalizace odvadéjici vSechny druhy odpadnich vod spolecné
s destovymi vodami jednotnou siti stok. Oddilna kanalizace je kanalizace odvadéjici rizné
druhy odpadnich vod samostatné. Splaskova kanalizace je kanalizace odvadéjici pouze
splaskové nebo méstské odpadni vody bez destovych. Destova kanalizace je kanalizace
odvadéjici pouze destové odpadni vody. Prumyslova kanalizace je kanalizace odvadéjici
primyslové odpadni vody. Pokud jde o zplsob odkanalizovani, pouZiva se predevsim béina
klasicka gravitacni kanalizace, avSak v uvahu pfichdzi i netradi¢ni kanalizace tlakova a
podtlakova (vakuova).

Minimalni rozsah rozbord odpadnich vod pfitékajicich a odtékajicich z ¢istirny odpadnich vod
je nasledujici: Mezi hlavni poZzadavky patfi stanoveni BSKs, CHSKc,, NL (nerozpusténych latek),
amoniakalniho a celkového dusiku a celkového fosforu. Podle mistnich podminek mohou byt
vybrdany jesté dalsi ukazatele.

Zavadné latky jsou takové, které mohou ohrozit jakost povrchovych, podzemnich nebo
odpadnich vod. Zavadné latky se podle legislativy déli na nebezpetné latky a zvlast
nebezpecné latky. Spektrum téchto latek je velmi Siroké, skupiny téchto latek jsou uvedeny

nize.

Nebezpecné latky:

Kovy, polokovy a jejich slouceniny (antimon, arsen, baryum, atd.)

Biocidy neuvedené v seznamu zvlast nebezpecdnych latek

Latky, které maji negativni organoleptické vlivy na produkty pro lidskou spotiebu

Toxické nebo rezistentni organické slouceniny

Anorganickeé slouceniny fosforu

Nerezistentni minerdlni oleje a nerezistentni uhlovodiky ropného plvodu

Fluoridy

Latky s nepfiznivym Gcinkem na kyslikovy rezim v tocich (zejména amonné ionty a dusitany)

Rezistentni syntetické latky



Prevzato a zestrucnéno z knihy Hydrochemie (Pitter, 2015, Vysoka Skola chemicko-technologickd)

Zvlast nebezpeéné latky:
e Organohalové slouceniny
e Organofosforové slouceniny
e Organické slouceniny cinu (organostannany)
e  Latky vykazujici karcinogenni, mutagenni anebo teratogenni vlastnosti
e Rtut a jeji slouceniny
e Kadmium a jeho slouceniny
e Rezistentni mineralni oleje a rezistentni uhlovodiky ropného plvodu

e Rezistentni syntetické latky

Seznam zvlast nebezpeénych latek je mimoradné vyznamny, protoze k vypousténi odpadnich
vod s obsahem téchto latek do kanalizace je tfeba vidy povoleni vodopravniho organu. Z hlediska
odpadnich vod patfi mezi zvla§t nebezpeéné zdavadné latky predeviim rtut, kadmium,
hexachlorcyklohexan (HCH), tetrachlormethan, DDT, pentachlorfenol, aldrin, diedrin, endrin, isodrin,
hexachlorbenzen (HCB), hexachlorbutadien (HCBD), trichlormethan, 1,2-dichlorethan, trichlorethen,

tetrachlorethen a trichlorbenzen.

Splaskové odpadni vody

Predpoklada se, Ze specificka potfeba vody na obyvatele je shodna s mnozstvim odpadnich
vod pfipadajicim na jednoho obyvatele. V pomérech CR se obvykle po&itd stouto orientaéni
primérnou specifickou denni potfebou vody (v litrech na 1 obyvatele za 1 den v zavislosti na

vybavenosti bytd):

e 150 byt s vytokem vody, WC, koupelnou a centralni pfipravou teplé vody;
e 125 byt s vytokem vody, WC, koupelnou a lokalni pfipravou teplé vody

e 85 byt s vytokem vody, WC, bez koupelny

o 44 byt vdomech pouze s vytoky (tedy bez vodovodu)

Uvedené hodnoty se tykaji splaskovych odpadnich vod. Hodnoty mohou byt ovlivnény
v dUsledku Setfeni pti odbérech pitné vody a zavedenim realnych cen vodného a stocného. Od zac¢atku
devadesatych let minulého stoleti Ize porovnat pokles specifické potieby vody v domacnostech.
Pocatkem tohoto stoleti byla priimérna spotieba vody asi 110 litrd na 1 obyvatele za 1 den. U
méstskych odpadnich vod, které obsahuji znaény podil priamyslovych odpadnich vod, je specificka
potifeba vody vyssi a miZe predstavovat i 300 litrd na 1 obyvatele za 1 den.

Mnozstvi odpadnich vod kolisd béhem dne, tydne i roku. Kolisani prltoku je nejmensi ve

velkych méstech, v malych obcich je naopak zna¢né. Maxima a minima zaviseji na rezimu dne. Ve
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stfedoevropskych pomérech se hlavniho maxima dosahuje obvykle v polednich hodinach a nékdy Ize

pozorovat jesté druhé maximum ve vecernich hodinach.

PGvod zneéistujicich latek

Hlavni podil zne&istujicich latek splaskovych odpadnich vod pfipadd na moé a fekalie.
Pfedpoklada se, Ze aZ 80 % organickych latek ve splascich pochdazi z mo¢i a fekalii. Clovék produkuje
asi 120 — 330 g fekalii za den, z ¢ehoZ na susinu pfipada asi 30 — 75 g. Primérné Ize pocitat s 250 g
fekalii o susiné 50 g za 1 den. Susina fekalii je tvorena z 90 % latkami organickymi (jedna se zejména o
zbytky stfevnich bakterii, lipidy, bilkoviny, polysacharidy a jejich rozkladné produkty). Na anorganické
latky pfipada jen asi 10 % susiny fekalii. MnoZstvi anorganického dusiku vylu¢ovaného fekaliemi je tedy
podstatné mensi nez mnoiZstvi vylucované moci. Fosfor je pfitomen prevainé v nerozpusténé formeé
vazany na Ca a Mg.

Clovék vylu¢uje denné 0,6 a7 2,0 litry mo¢i, primérné asi 1,5 litru o celkové suginé 60 g. Susinu
tvori 35 g organickych latek a 25 g anorganickych latek.

Z organickych latek pripada nejvétsi podil na latky dusikaté (asi 16 g celkového dusiku na 1
obyvatele za 1 den), které jsou nejvice zastoupeny mocovinou. V podstatné mensim jsou pfitomny
aminokyseliny a amoniakalni dusik.

Ve splaskovych vodach dochazi velmi rychle k biologické hydrolyze mocoviny a biologickému
rozkladu aminokyselin, takze pomér mezi jednotlivymi formami dusiku se méni ve prospéch dusiku
amoniakalniho.

Z anorganickych latek dominuji v moci chloridy, sodik a draslik, v dalSim poradi Ize uvést sirany
a fosfor.

DalSim zdrojem latek ve splaskovych voddach jsou zbytky Zivocisné a rostlinné potravy z kuchyni
(tuky, bilkoviny, sacharidy). Nezanedbatelnym zdrojem anorganickych a organickych latek ve
splaskovych vodach jsou soucasti namacecich, pracich a Cisticich prostfedkd. Jde o rGzné typy tenzidd,

polyfosforecnany, zeolity, slouceniny boru, kiemicitany, komplexotvorné latky aj.
Slozeni a vlastnosti splaskovych odpadnich vod

Pfi projektovéni Cistiren odpadnich vod se v CR vychazi obvykle z produkce specifického
znecisténi v gramech za 1 den na 1 obyvatele (populacni ekvivalent). Obvykle se predpoklada zakladni
produkce znecisténi 60 g BSKs, na 1 obyvatele za 1 den. Obecné jsou maximalni hodnoty dosahované
v objektech nebo sidlech s vyssi vybavenosti. Vychazi-li se z potfeby vody 150 litr(i za 1 obyvatele za 1
den, lze splaskové odpadni vody charakterizovat takto:

e BSKs 400 mg.I*
e  CHSKc 800 mg.I*?



Prevzato a zestrucnéno z knihy Hydrochemie (Pitter, 2015, Vysoka Skola chemicko-technologickd)

e Ncelk. 70 mg.I?t

e Pcelk. 15 mg.I*?

e Celkové latky 1200 mg.I*
e Rozpusténé latky 830 mg.I?t

e Nerozpusténé latky 370 mg.I?t

......

Stejné jako mnoZstvi odpadnich vod, kolisd i jejich sloZeni béhem dne i tydne. Zmény
v pribéhu 24 hodin jsou tim vétsi, ¢im je sidlisté mensi (kolisani se obvykle pohybuje v rozmezi od cca
50 % do 200 % prlmérné hodnoty).

Kromé uvedeného kolisani sloZzeni odpadnich vod je nutné pocitat také se zménami sloZeni
béhem toku v kanalizaci. Z fyzikalniho hlediska m(iZze dochazet k dispergaci, nebo naopak ke koagulaci
nékterych sloZzek, popr. k adsorpci nékterych slozek (kovd) na tuhé fazi ¢i kjejich desorpci zni.
Chemické zmény spocivaji v hydrolyze (napf. polyfosforeénan(l a peroxoboritant z pracich prostredkd,
pokud jiz nebyly rozloZzeny béhem praciho procesu), oxidaci, redukci, srazeni ¢i komplexaci (kovd,
fosfore¢nan(l). Nejvétsi zmény ve sloZeni zpUsobuji procesy biologické. Vzhledem k bohatému
biologickému osidleni splaskovych vod a pritomnosti vétSinou snadno rozlozitelnych latek dochazi jiz
v kanalizaci k biochemickym transformacim organickych latek. Podle kyslikovych poméri mohou
probihat aerobni, anoxické i anaerobni pochody. Anaerobni pochody jsou ve splaskovych vodach
nezadouci, protoZze vedou k tvorbé sulfidické siry, sulfanové korozi zdiva stok s cementovym pojivem
a k pachovym problémUm.

Splaskové odpadni vody maji zpravidla Sedou nebo Sedohnédou barvu a byvaji silné zakalené.
Cerstvé splasky nemaiji pfilis intenzivni pach, aviak jiz za nékolik hodin, kdy? se vyéerpa rozpustény
kyslik a za¢nou probihat anaerobni pochody, za¢ind odpadni voda intenzivné pachnout a tmavnout,
protoZe reakci vznikajici sulfidické siry se slou€eninami Zeleza se vylucuje Cerny FeS. Podrobnéjsi

informace o sloZeni splaskovych odpadnich vod Ize nalézt napf. v knize Pitter (2015).
Primyslové odpadni vody

Pramyslové odpadni vody maji na rozdil od vod splaskovych rozmanity charakter. Proto se
mUZze jejich Skodlivost pfi vypousténi do recipientu velmi lisit. Z jednotlivych vyrobnich postupl se
odvadéji vody typickych vlastnosti a sloZeni.

Nékteré odpadni vody se mohou Cistit spole¢né se splaskovymi, jiné vyZaduji oddélené cisténi
nebo alespon predcisténi a jiné jsou znelistény velmi nepatrné. V nékterych zavodech se proto nékdy
buduje nékolik stokovych soustav, které umoznuji vhodnou segregaci odpadnich vod. Priimyslové
odpadni vody se obvykle podle znedistujicich odpadnich latek déli na pfevazné anorganicky znec¢isténé

a pfevainé organicky znecisténé. Kromé téchto extrému se vétSinou vyskytuji prechodné typy, pro
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které je vyznamné anorganické i organické znedisténil. Kromé prevaZujicich makrokomponent se
hodnoti i pfitomnost mikrokomponent, zda nejsou toxické ¢i nevykazuji jiné nepfiznivé vlastnosti, napr.
pénivost, nebot by mohly nékteré Cistici procesy zcela znemoznit.

V pfevainé anorganicky znecisténych odpadnich vodach mohou byt znedistujici latky
pfitomny v nerozpusténé nebo v rozpusténé formé a mohu patfit mezi latky netoxické i toxické. Lze je
rozdélit do téchto skupin:

e QOdpadni vody prevainé znecisténé anorganickymi nerozpusténymi latkami (odpadni vody
z prani uhli, z keramického a sklafského pridmyslu apod.)

e Odpadni vody prevazné znecisténé anorganickymi rozpusténymi latkami netoxickymi
(odpadni vody z vyroby draselnych, fosfore¢nych a dusikatych hnojiv, z moreni Zeleza, z vyroby
anorganickych latek apod.);

e QOdpadni vody prevainé znecisténé anorganickymi latkami toxickymi (vody z povrchové

Upravy kov(, radioaktivni vody apod.).

Pro cisténi téchto vod pfichazeji v ivahu fyzikadlné chemické a chemické zpUsoby Cisténi,
samostatné biologické cisténi je bezpfedmétné. Proto pfitomnost toxickych latek je rozhodujici pfi
vypousténi téchto surovych nebo predcisténych vod primo do recipientu.

V pfevazné organicky znecisténych odpadnich vodach prichazi v ivahu bud' biologické cisténi
na samostatné primyslové cCistirné odpadnich vod, nebo spolecné cisténi se splaskovymi vodami na
méstské Cistirné. Organické latky obsazené v prlimyslovych odpadnich vodach mohou byt rovnéz bud'
nerozpusténé, nebo rozpusténé. Z hlediska mozného biologického cisténi je rozhodujici zarazeni
organickych latek do téchto ctyF skupin:

o netoxické biologicky rozlozitelné latky (sacharidy, bilkoviny, tuky, alifatické kyseliny a jejich
derivaty)
e netoxické obtizné biologicky rozlozZitelné latky (napr. alifatické a aromatické slouceniny

s rozvétvenym alkylem, vysokomolekularni polyglykoly, ligninsulfonany, nékterd organicka

barviva)

e toxické biologicky rozlozitelné latky (fenoly, organofosforové slouceniny, chlorfenoly,
nitrofenoly)
e toxické biologicky obtizné rozlozitelné latky (napf. chlorované uhlovodiky, nitroaniliny,

nékteré kationtové tenzidy).

1V fadé pfipadi se v zavodech splaskové odpadni vody odvédéji spoleéné s pramyslovymi, takZe i odpadni vody
z anorganickych vyrob mohou obsahovat organické latky splaskového charakteru.
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ProtoZe primyslové odpadni vody jsou obvykle smési latek patticich do rliznych skupin podle
toxicity a biodegradability, Ize odpadni vody charakterizovat podle toho, ktera skupina latek v ni
prevaZzuje. Odpadni vody potravinarského priimyslu patfi jednoznacné do prvni skupiny a maji proto
vSechny predpoklady pro biologické cisténi. To se tykd i tfeti skupiny, po dostatecném zredéni
obsahujicich tyto latky je biologické cisténi realné (napt. fenolové odpadni vody). Odpadni vody
obsahujici toxické obtizné biologicky rozloZitelné latky nemaji predpoklady pro samostatné
biologické cisténi (napr. odpadni vody obsahujici prevazné chlorované organické latky). Pti posuzovani
biologické rozloZitelnosti a toxicity latek obsazenych v primyslovych odpadnich vodach se postupuje
podle zdkona o chemickych [atkach a doprovodnych nafizeni a vyhlasek.

Mimo toxicitu je nutno vénovat pozornost i latkdm jinak Skodlivym. Napriklad tenzidy
v koncentracich, v nichZz sice jesté nepuUsobi toxicky, mohou zabrarovat biologickému Ccisténi
nadmérnou pénivosti pfi provzdusiovani smési v aktivaci a biologické cCisténi je moiné jen po
dostatecném zfedéni. Také oleje, vytvarejici tenké vrstvy na hladiné, mohou narusit pribéh
biologického Cisténi tim, Ze brani dostatecné rychlému prestupu kysliku do vody.

Organické latky v primyslovych odpadnich vodach se hodnoti predevsim podle CHSKc:.
Dalsim dulezitym ukazatelem je stanoveni TOC, které vSak neni jesté dostatecné docenéno. Lze vsak
doporucit zahrnout toto stanoveni do zédkladniho chemického rozboru odpadni vody.

K odliseni organickych biologicky rozlozitelnych latek od latek, které biologickému rozkladu
odolavaji, se pouZiva uzancéni stanoveni biochemické spotieby kysliku (obvykle BSKs). V primyslovych
odpadnich vodach jsou vysledky ovlivnhény fedénim vody, mnoZstvim a adaptaci inokula a pfitomnosti
toxickych latek. Proto znalost alespon priblizného slozeni odpadni vody ma pro stanoveni BSK velky
vyznam, jelikoZ podle néj Ize eliminovat rGzné rusivé vlivy. V kazdém pripadé je nutné urcit BSKs pfi
rdzném ziedéni. Organické znecisténi prliimyslovych odpadnich vod miZe znacné kolisat. Odpadnivody
anorganického primyslu maji hodnoty CHSKc, resp. BSKs obvykle nizsi nez 100 mg.I, resp. 50 mg.I* a
Casto se u téchto typl vod ani nestanovuji. Naopak v odpadnich vodach z organickych syntéz mohou
hodnoty BSKs pfesahnout i 10 g.I'* a hodnoty CHSK, i 20 g.I™.

Vyhodnocenim poméru BSKs:CHSK se ziskd alespon predbéina informace o pomérném
zastoupeni latek biologicky snadno odbouratelnych. Pfedpokladem vsak je spravné stanoveni BSKs a
také uplna oxidace organickych latek pfi stanoveni CHSKc,. Jak jiZz bylo uvedeno, vykazuji odpadni vody
se snadno biologicky rozlozitelnymi latkami pomér BSKs:CHSK 0,5 nebo vétsi a maji predpoklady pro
samostatné biologické cisténi, jako je tomu u splaskovych odpadnich vod; napt. pro odpadni vody
z potravinarského prlmyslu - z mlékaren, pivovarli, drozidaren, Skrobaren apod., se hodnoty
uvedeného poméru bézné pohybuji mezi 0,6 a 0,7 a mohou se blizit i hodnoté 0,8. To se tyka i

odpadnich vod z kafilérii s pomérem BSKs:CHSKc, v rozmezi asi od 0,7 do 0,8. Pokud ma odpadni voda
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konstantni sloZeni, Ize na zakladé znamého pridméru BSKs:CHSK¢ odhadovat z hodnoty CHSKc: hodnotu
BSKs a naopak.

Mira znecisténi priimyslovych odpadnich vod se ¢asto orientacné odhaduje porovnanim
s mirou znecisténi splaskovych odpadnich vod prostfednictvim ekvivalentniho poctu obyvatel (EO). Je
to fiktivni pocet obyvatel, ktery by vyprodukoval stejné znecisténi v daném ukazateli (BSKs, CHSKc,
NL), jako je znecisténi dané. Zakladem pro vypocet je specificka produkce (populacni ekvivalent).
Nejcastéji se vychazi ze specifické produkce BSKs 60 g na jednoho obyvatele za 1 den nebo CHSK¢ 120
g na 1 obyvatele za 1 den. U odpadnich vod z anorganického primyslu znecisténych predevsim
nerozpusténymi latkami (keramicky primysl, prani uhli a rud, sklafsky primysl), se pfi vypoctu EO
vychazi ze specifické produkce nerozpusténych latek 55 g na 1 obyvatele za 1 den.

Pfi vypocCtu EO se vychazi z primérného znecisténi prlmyslové odpadni vody v daném
ukazateli v g.m3 a z potfeby vody Q v m3.d"! na vyrobni jednotku produktu nebo vychoziho materidlu
(t, m3, kus apod.). Nasobenim té&chto hodnot se vypocte celkové produkované znecisténi v daném
ukazateli (BSKs, CHSKcr, NL), které se déli populacnim ekvivalentem. Vybrané Udaje jsou shrnuty v tab.
1). Je vsak nutné upozornit, Ze vyjadfovani znecisténi ekvivalentnim poctem obyvatel je nepresné.
Kazda zména technologie vyroby, Uspory v potfebé vody, recirkulace vody, segregace vod aj. mohou
vést k pronikavé zméné slozeni primyslové odpadni vody, a tim i k podstatné zméné v produkovaném

znecisténi. Proto se literarni idaje o ekvivalentnim poctu obyvatel ¢asto velmi rozchazeji.

Tab. 1.: Priklady znecisténi primyslovych odpadnich vod v BSKs vyjadiené ekvivalentnim pocétem

obyvatel (EO).

Zdroj odpadni vody Vyrobni jednotka Ekvivalentni pocet obyvatel
(EO)
Vykrm vepfi 1 vepf 3
Ustdjeni krav 1 krava 5-10
Cukrovary 1ttepy 45-170
Mlékarny 1 m3 mléka 40-230
Papiry 1t papiru 200 -900
Pivovary 1 m3 piva 150 - 350
Velkopradelny 1t pradla 350 —900
KoZeluzny 1t kaze 1 000 -5 000
Sulfitova celulosa 1t celulosy 3 000-5000
Drozdarny 1t drozdi 5 000 -7 000
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Nékteré odpadni vody maji charakteristické sloZeni, ze kterého Ize nékdy odhadnout, jaka
surovina byla zpracovana. Prikladem odpadnich vod s vysokym obsahem biologicky rezistentnich
organickych latek a soucasné s vysokym obsahem anorganickych latek jsou prisakové vody ze skladek
tuhého domovniho odpadu. Podle ocekavani byva sloZzeni téchto vod velmi proménlivé v zavislosti na
lokalité a sloZeni ukldadaného odpadu, na stafi skladky, klimatickych podminkach a zplsobu provozu

skladky.

Odpady ze zemédélstvi

V zemédélstvi se vyskytuji predevsim odpady z ZivociSné velkovyroby (odpady ze sildZzovani a
velkochovi prasat, hovéziho dobytka a dribeZe), z nichZ se vétSina zpracovava pfimo, nebo se znovu
vyuziva v zemédeélstvi. Nékteré z nich ani nemaji charakter odpadnich vod, napf. pti klasickém chovu
zemédélskych zvifat odpadala kapalnd mocivka a hn(j, avsak pfi bezstelivovém ustajeni odpada
obtizné zpracovatelnd kejda.

Dale bude pojedndno jen o kapalnych odpadech, které maji charakter odpadni vody,
predevsim moclvka a silazni stavy.

SildZovanim se rozumi uchovavani pice kvasnymi pochody, hlavné anaerobnim mléénym
kvasenim. Vytvorené latky chrani sildZované krmivo pfed neZadoucim hnilobnym rozkladem. P¥i
spravné technologii zUstavaji vznikajici silazni $tavy v zasobnicich a postupné se zkrmuji. Pfi
nespravném vybudovani a provozovani zasobnik( mohou silazni $tavy pronikat do podzemnich vod
nebo odtékat do vod povrchovych.

SildZzni $tavy maji tmavé hnédou az cernou barvu, jsou silné zakalené a pdachnou.
Charakteristicky je vysoky obsah alifatickych kyselin a z anorganickych latek obsah Zeleza, manganu a
amoniakalniho dusiku. Kromé organickych kyselin (mlécné, octové a maselné) jsou pfitomny i rizné
sacharidy (glukosa, galaktosa, fruktosa, xylosa, arabinosa aj.).

Podle ocekavani je pH silaznich stav velmi nizké (pH 3,5 aZ 4,5) a koncentrace celkovych latek
se pohybuje v Sirokém rozmezi (20 000 mg.I* aZ 60 000 mg.I%); vysoka hodnota BSKs ukazuje na
pfitomnost biologicky rozloZitelnych latek (40 000 mg.It aZ 80 000 mg.I). Vzhledem ke kyselé reakci
a anaerobnim podminkam sildZnich stav je pfevaina ¢ast amoniakalniho dusiku pritomna jako kation

NHs" a Zelezo a mangan v redukované rozpusténé formé.
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Stejné jako silazni $Stavy mizZe i moéavka prosakovat do podzemnich vod nebo pretékat do vod
povrchovych. Je pro ni pfiznacna vysoka koncentrace amoniakalniho dusiku a pfi skladovani za

anaerobnich podminek lIze prokazat i obsah sulfidické siry. Chemickym rozborem lze zjistit asi toto

sloZeni:
e BSKs 15g.0%az30g.l?
e CHSKc 70g.lta790g.1?
e Celkovy dusik 6g.ltai8g.l?
e Amoniakalni dusik 1gltai6gl?
e Sulfidicka sira asi 100 mg.I*?

Vzhledem k vysSim hodnotdm pH a velkym koncentracim amoniakalniho dusiku, je nutné
pocitat pfi uniku moclvky do recipientu s vysokymi koncentracemi volného (toxického) amoniaku.

Takova situace proto predstavuje pro ryby (a zvlasté lososovité ryby!) vainé nebezpedi!

Poznamky k legislativé

Problematikou odpadnich vod se zabyvd NARIZENi VLADY ¢&. 401/2015 o ukazatelich a
hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech. Toto nafizeni stanovuje v souladu s pravem Evropské unie jednak
ukazatele vyjadfujici dobry stav povrchové vody, ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi
povrchovych vod (s ohledem na ucel, ke kterému jsou vyuZivany), také ukazatele a hodnoty
pfipustného znecisténi odpadnich vod. Pro odpadni vody splaskové i priimyslové jsou zde stanoveny
tzv. emisni standardy. Emisni standardy predstavuji pFipustné hodnoty, maximalni hodnoty a
hodnoty priméru koncentrace ukazatelli pfipustného znecisténi vypousténych odpadnich vod.
Napf. u splaskovych odpadnich vod jsou emisni standardy uvadény jednak ve formé pfislusnych
hodnot (koncentraci) jednotlivych parametrd (CHSKc, BSKs NL, N-NH4*, Ncei. @ Pceic ), jednak ve formé
pfipustné minimalni Gcinnosti cCiSténi odpadnich vod (minimalni procento Ubytku) v procentech
v zavislosti na kategorii COV. Pro primyslové odpadni vody jsou zde uvedeny emisni standardy
(parametry, které je tfeba sledovat a jejich koncentrace) v zavislosti na prislusné vyrobé. Tak napf.
v odpadnich vodach z chovu dribeze je tfeba podle tohoto nafizeni sledovat CHSKc, BSKs, NL, N-NH,*,
Ncelk,, Pcelk.; v 0dpadnich vodach z vyroby skla a sklenénych vyrobk(: CHSKc;, NL (nerozpusténé latky),
fluoridy, N-NH,*, sirany, arsen, olovo, baryum, antimon, zinek, méd, chrom, kadmium, cin, nikl.
Vodopravni Urad, ktery vypousténi odpadnich vod potom povoluje, stanovuje tzv. emisni limity, coZ
jsou nejvyse pfipustné hodnoty ukazatell znecisténi odpadnich vod, které se stanovuji s prihlédnutim
ke speciaci nejlepsich dostupnych technik ve vyrobé a nejlepSich dostupnych technologii ¢isténi a s

ohledem na ukazatele vyjadfujici dobry stav povrchové vody (pod zausténim vycisténé vody odpadni),
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s ohledem na dalsi vyuziti této vody (napf. uZivani pro vodarenské ucely, koupani osob, lososové a

kaprové vody).

K ukazatellim vyjadfujicim dobry stav povrchové vody pat¥i:

1.
2.

Neporusena samodistici schopnost.

Stav bez pritomnosti organizm( s potencialné patogennimi a toxickymi vlastnostmi.

Stav, pti némz nedochazi k nadmérnému rozvoji autotrofnich organizm(, ani k zdvazné zméné
druhové rozmanitosti vodnich organizm.

Stav, pfi némz nedochazi ke vzniku kalovych lavic nebo pokryti vodni hladiny pénou, tuky, oleji
nebo jinymi zavadnymi latkami.

Pro vybrané prioritni latky uvedené v tomto nafizeni vlady plati, Ze se koncentrace zjisténa v ramci
provadéni monitoringu vod podle schvaleného planu monitoringu nesmi v sedimentu nebo bioté
vyrazné v ¢ase zvySovat.

Stav, pfi némz nedochazi k porusovani hygienickych pozadavkd na ochranu zdravi pfed ionizujicim
zareni.

Stav, pfi némz nedochazi v dlisledku skodlivého plsobeni latek ke zméné produktivity vodniho
ekosystému, ani k zdvaznému omezeni druhové rozmanitosti vodnich organizm(, nebo prekroceni

pro né nejvyse pfipustnych hodnot davky nebo objemové aktivity radionuklidd.

Dale jsou v tomto nafizeni vlady uvedeny ukazatele vyjadfujici stav povrchové vody, normy

environmentdlni kvality a poZadavky na uZivani vod, kde jsou uvedeny parametry kvality vody a jejich

hodnoty pro povrchové vody s ohledem na jejich dalsi vyuZziti (v pfedchozim naftizeni se tyto hodnoty

nazyvaly imisnimi standardy, které bylo nutno pro jednotlivé typy povrchovych vod dodriet a

analogicky mél vodopravni Gfad v odlivodnénych pfipadech mozZnost stanovit tzv. imisni limity).
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