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Samodci

4 Vd 4

Sténi, samocistici pochody

Samocisténi Ize obecné definovat jako komplex pfirozené probihajicich fyzikalnich,
chemickych a biologickych procest, které vraceji znecisténou vodu témér do normalniho, plvodniho
stavu. Podil, ktery maji jednotlivé dil¢i pochody, je v kazdém toku jiny. Jednotlivé procesy neprobihaji
oddélené, ale jsou uzce propojené. Nezastupitelnou Ulohu v procesech samocisténi maji
mikroorganismy. Samocistici pochody jsou vlastni kazdému pfrirozenému, neznecisténému ¢i jinym
zplUsobem clovékem neovlivnénému (regulované tseky fek apod.) vodnimu systému. Z ekologického
hlediska je samocisténi pfirozeny autoregulacni proces, kterym se vodni ekosystémy vraci do
plavodniho stavu dynamické rovnovahy.

Samodistici pochody probihaji ve vSech typech vod, pficemz v tekoucich vodach byva
schopnost samocisténi obvykle vétsi nez ve vodach stojatych. Nejucinnéji a nejrychleji probiha
samocisténi v mélkych perejnatych tocich, kde mineralizaci latek napomaha dobré prokyslicovani
vody a také cCasty styk molekul znecisténi s mikrobialnimi narosty (biofilmy) na dné toku. Naopak
v pomalu tekoucich a stojatych vodach jsou v disledku zvySené sedimentace znedistujici latky ve
velké mife ukladany do sedimentti dna, kde poté probiha jejich pomérné pomalejsi anaerobni rozklad.
Samodistici procesy zpravidla vykazuji lepsi prabéh béhem letniho obdobi — predevsim v dlsledku
vysSi metabolické a degradacni aktivity mikroorganismG. Rychlost samocisténi obecné zavisi na
chemickém sloZeni a koncentraci znecistujicich latek, rychlosti proudéni, hloubce vody, teploté vody
a kyslikovych pomérech. O jednotlivych faktorech ovliviiujicich samocisténi nelze uvazovat jednotlivé

a izolovanég, ale je tfeba uvaZovat o jejich komplexnim plisobeni.

Strucna charakteristika zakladnich samocisticich pochodu
Fyzikalni procesy samocisténi

Z fyzikalni pochod( ovliviiujicich samocisténi maji nejvétsi vyznam predevsim:

e Disturbance (rozrusovani) vétsich ¢astic ucinkem proudu a sunutim ¢i saltaci po dné

e Retence, akumulace a sedimentace nerozpusténych ¢astic

e Vzplyvani lehkych castic (polystyrénu, tukd a olejd), jejich shlukovani a vyplavovani na  brehy,
zachycovani v porostu vodnich makrofyt, v kofenech stromd apod.

e Sorpce znecistujicich latek na povrch ¢astic dna

e Disperze (rozptyl), promichavani a nafedovani znecistujicich latek

o Difaze plynnych latek z vodniho prostfedi do ovzdusi

e Pisobeni slunecniho zafeni (fotodegradace, podpora fotosyntézy)
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Chemické pochody samocisténi

Cisté chemické procesy se pFi samocisténi uplatfiuji méné ne? pochody fyzikdlni a biologické.
Z chemickych procesu Ize uvaZzovat nasleduijici:

e Hydrolyza

e Oxidacné redukéni reakce

e Hydratace

e lontova vyména

Biologické procesy

Pochody biologické, resp. biochemické, pafi v samocisténi k nejdllezitéjsSim a uplatiuji se
zejména u organickych latek.

Biologickymi pochody dochdzi zpravidla k transformaci latek organickych, které jsou
zapojovany do kolobéhu latek v ramci jednotlivych trofickych urovni daného vodniho ekosystému.
Nejdllezitéjsi ulohu pti biochemickych pochodech hraji mikroorganismy, zejména bakterie a
mikromycety! (tzv. vodni hyfomycety).

Podle chovani organickych latek ve vodé a schopnosti mikroorganismu vyuzivat tyto latky jako
zdroj energie a transformovat je na latky jednodussi, délime organické latky na lehce nebo obtiziné
rozloZitelné a nerozlozitelné (tj. biochemicky stabilni a rezistentni). Prvni (orientacni) informaci o
zastoupeni rozlozitelnych a nerozlozZitelnych latek poskytuje pomér BSKs:CHSKc,, ktery je u dobre
rozlozitelnych latek asi 0.4 az 0.7, u obtizné rozlozitelnych 0.25 az 0.4. Pro odhad rozloZitelnosti

organické latky podle jeji chemické struktury lze pouzit pfehled, uvedeny v ndsledujici tab.

Tab. 1. Biologicka rozloZitelnost organickych latek (Hyanek et al., 1991).

Biologicky dobfie rozlozitelné Biologicky obtizné rozlozitelné
Nizkomolekularni latky Vysokomolekularni latky

Nizké koncentrace Vysoké koncentrace

Alifatické slouceniny Aromatické slouceniny
Nenasycené slouceniny Nasycené slouceniny
Slou€eniny bez tercidrniho uhliku Slouc€eniny s terciarnim uhlikem
Méné substituované latky Vice substituované latky

1 Mikromycety, nebo také mikroskopické vldknité houby a plisn&, jsou vicebuné&&né eukaryontni (organismy
tvorené bunkami s pravym bunécnym jadrem a biomembranovymi strukturami), pokrocile heterotrofni
(organismy, jez latky pro svij rast ziskavaji z organické hmoty, kterou se Zivi), saprofytické (Zivici se odumrelymi
organismy) nebo parazitické (Zivici se Zivymi organismy) mikroorganismy.

Zdroj: https://www.mezistromy.cz/slovnik/mikromycety
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Zatimco rozloZitelné organické latky se ve vodnim prostiedi postupné prevadéji na jednodussi
slouceniny, pfi Uplném rozkladu aZ na anorganické slouceniny (CO,, H,0, NH4*, aj.) a negativhé mohou
plsobit pouze pfi vyssich koncentracich predevsim ovlivnénim kyslikové bilance, rezistentni slouceniny
se neméni. Mohou se akumulovat v sedimentech a prostfednictvim potravniho fetézce i ve vodnich
organismech. Tyto latky mohou mit toxické, karcinogenni, mutagenni nebo teratogenni
(embryotoxické) ucinky. Vétsina téchto latek byla syntetizovana v nedavné dobé a znalosti o jejich
dlouhodobych ucincich na vodni organismy a ¢lovéka jsou doposud nedostateéné.

Mikrobidlni metabolické pochody Ize zjednodusené rozdélit na aerobni (za Ucasti kysliku) a
anaerobni (v bezkyslikatém prostredi). Obecné plati, Ze aerobni procesy hraji v samocisténi
vyznamnéjsi Ulohu, probihaji rychleji a zapojuje se do nich mnohem vétsi spektrum organismu. O
anaerobnich procesech dosud vime velmi malo, nékteré studie z posledni doby vSak naznacuji, Ze jejich
Uloha vsamocisténi je casto podhodnocend; v pripadé degradace nékterych halogenovanych
polutant( jsou anaerobni procesy naprosto nezbytné (napf. halorespirace).

Samodistici procesy, které ve vodé probihaji, mohou byt z nejriiznéjsich pricin naruseny. To se
samoziejmé projevi zhorsenim kvality vody. K rusivym vlivim patfi zejména:

e Zmény teploty, ke kterym muze dojit napf. vypousténim spodni (vyrazné chladnéjsi) vody
z pfehrad. Nahly pokles teploty potom negativné ovlivni (zpomali) biochemické procesy. Negativné
vsak pUsobi také zvyseni teploty, se kterym souvisi snizena rozpustnost kysliku ve vodé, zrychleni
biochemickych procesa a s tim souvisejici zvyseni narokl na spotfebu kysliku, coz ¢asto vede
k naruseni kyslikovych pomér( (deficitu kysliku).

e Zmény svételné intenzity, ke kterym dochazi pfi zatrubnéni toku nebo jeho ¢asti, nebo pokryvem
hladiny spadanym listim, ¢i jinymi materidly. Zastinéni potom vede k omezeni fotosyntetické
asimilace zelenych organism( a ke sniZeni, ¢i uplnému zastaveni produkce kysliku. V pripadé
zatrubnéni delSiho useku toku je nutno pocitat s poklesem koncentrace rozpusténého kysliku
v disledku omezeného prestupu kysliku z atmosféry do vody.

e SniZeni koncentrace kysliku, ke které mize dojit z nékterého z vySe uvedenych dlvod(, nebo
v dUsledku nadmérného zatéZzovanim recipientu biologicky rozloZitelnymi organickymi latkami,
nebot po Uplném vycerpani kysliku se v daném prostredi vytvori anoxické, ¢i dokonce anaerobni
podminky. S tim potom souvisi i dalSi negativni disledky (tvorba sulfanu, rozvoj nezadoucich
mikroorganism( napf. bakterii Clostridium botulinum vylucujici jedovaty botulotoxin, ktery je
v mnohych pfipadech pricinou uhynu vodnich ptak{ na tzv. botulismus).

e Vnik toxickych latek v zavislosti na jejich kvalité a mnozstvi mlze vyvolat poskozeni celé vodni
biocendzy, nebo jeji ¢asti, ¢imzZ dojde k naruseni kolobéhu latek v ptirodé a k vyraznému naruseni

prabéhu biochemickych procesd. Rozkladajici se uhynulé organismy vnaseji do vody organické
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latky, a pfi omezeni, ¢i Uplném zastaveni biochemickych pochodid dochazi ke zhorseni kvality vody

i na relativné dlouhé obdobi.

Z téchto davodl (a nejen znich) je tfeba vSechny zasahy do vodniho prostfedi provadét
s rozmyslem a zvazit vSechny mozné negativni dlsledky, které se nemuseji projevit jen havarijnim

Uhynem ryb, ale také na prvni pohled mdlo zfetelnymi, a o to vice nebezpecnymi signaly.
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