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Organicke latky ve vodach

Prirodniho puvodu

 vyluhy ze sedimentu

« pudni a raselinny humus

* vyluhy z listi, tlejiciho dreva

« produkty zivotni €innosti rostlin, ZivoCichu a bakterii

o jedna se o latky biogenniho puvodu — huminové
latky, nizko i vysokomolekularni latky na bazi
sacharidu, peptidu, aminokyselin.

o nekteré maji komplexacni a povrchove aktivni
vlastnosti, neéktere jsou pachotvorne, toxicke



Organicke latky ve vodach

Antropogenniho puvodu

« ze splaskovych a prumyslovych OV
« z odpadu ze zemédélstvi

« skladek

* nektereé vznikaji chloraci pfi uprave vody

Antropogenniho i pfirodniho puvodu
* napr. alifatické i aromatické uhlovodiky

o Vv malych mnozstvi mohou vznikat v eutrofizovanych
vodach Cinnosti planktonnich i bentickych

organismu, jsou produktem metabolismu nékterych
bakterii, plisni i rostlin



Rozdeleni org. latek z hygienickeho
a vodohospodarskeho hlediska

« Latky podléhajici biologickému rozkladu
o ve vodach a pri Cisteni odpadnich vod
« Latky biochemicky rezistentni

o biologicky tézko rozlozitelne jejich vyskyt je nezadouci
— hromadi se v hydrosfére i pudé

o hapr. polyhalogenové organicke latky, ligninsulfonany,
polyaromaticke uhlovodiky, néktere pesticidy, tenzidy,
komplexotvorné latky



Org. latky mohou vyznamne ovlivhovat
chemickeé a biologicke vlastnosti vody a
mohou:

mit karcinogenni, mutagenni, alergenni, teratogenni (napr.
nekteré polyaromatické uhlovodiky, pesticidy,
polychlorované uhlovodiky)

ovliviiovat barvu vody (huminové latky, barviva)

ovlivhovat pach a chut vody (uhlovodiky, chlorované
uhlovodiky, chlorfenoly, latky produkované nekterymi
mikroorganismy)

ovliviiovat penivost vody (tenzidy, ligninsulfonany)
tvorit povrchovy film na hladiné (ropné latky)

ovlivhovat komplexacni kapacitu vody (a tim desorbovat
toxické kovy ze sedimentu)



Koncentrace organickych latek ve
vodach

« QOd stopovych koncentraci v prirodnich a uzitkovych vodach
az po jednotky, pfip. desitky g.I*

Identifikace a kvantifikace org. latek ve
vodach

* Ne vsechny org. latky ve vodeé je tfeba identifikovat a
kvantifikovat! — identifikace a kvantifikace ma vyznam napf¥.
u latek toxickych biologicky tézko odbouratelnych

* Pokud latky nevykazuji vySe uvedené vlastnosti, provadi
se tzv. stanoveni celkovych org. latek, pfip. skupinové
stanoveni organickych latek



Priklady celkovych stanoveni org.
latek

« Chemicka spotreba kysliku — dvé metody
= CHSKCF
- CHSK,,,, — Kubelova metoda

« Stanoveni organického uhliku (TOC)

« Biochemicka spotreba kysliku (BSK;)



Priklady stanoveni nékterych skupin org.
latek

Stanoveni organicky vazanych halogenu
Stanoveni nepolarnich extrahovatelnych latek
Stanoveni fenolu

Stanoveni huminovych latek

Stanoveni tenzidu

Stanoveni organicky vazaného dusiku

Absorbance pri 254 nm (detekce aromatickych sloucenin,
nelze vsak rozlisit pfirodni huminové latky od prumyslového
znecisténi)



Chemicka spotreba kysliku (CHSK)

Pri stanoveni chemicke spotreby kysliku se koncentrace
organickych latek ve vode posuzuje podle mnozstvi
oxidacniho Cinidla, které se za urcitych (definovanych)
podminek spotrebuje na jejich oxidaci

Vysledky se prepocitavaji na kyslikove ekvivalenty a vyjadruji
v mg.l't (O,)

Organické latky mohou byt oxidovany do ruzného stupné —
zavisi na strukture organicke latky a metodé stanoveni CHSK

Stupen chemické oxidace se porovnava s teoretickou
spotrebou kysliku (ThSK) — udava se v gramech kysliku
potrebného pro uplnou oxidaci 1 g org. latky podle
stechiometrie az na CO, a H,0



Chemicka spotreba kysliku
CHSK, x CHSK,,,

« CHSK, —jako oxidacni Cinidlo se pouziva dichroman
draselny, ve vétsiné pfipadu kvantitativni oxidace
pritomnych organickych latek, pouziva se pri hodnoceni
odpadnich vod | povrchovych vod

« CHSK,,, — Jako oxidacni Cinidlo se pouziva manganistan
draselny; neni skutecnou mirou organického znecisteni,
podhodnocuje skutecne zatizeni — pouziva se pri
hodnoceni Cistych povrchovych vod a pitnych vod (obvykle
dosahuje cca tretinové hodnoty CHSK,) — zasadne
nepouzivat pri analyzach OV!!



Hodnoty CHSK,,, ve vodach

* Prumérné hodnoty CHSK,,, v pitnych vodach
povrchového puvodu: 1,8 — 3,6 mg.I*

* Prumérné hodnoty CHSK,,, v pitnych vodach podzemniho
puvodu: 0,75- 1,62 mg.It

» U povrchovych vod dosahuji hodnoty CHSK,,, jednotky
mg.l't, az20 mg.I!



Hodnoty CHSK, ve vodach

« Splaskové OV - iadové stovky mg.It
OV z malych sidlist ~ 800 mg.I?,
OV z velkych aglomeraci — vice fedéné ~ 300 mg.I-

« OV z potravinarského prumyslu radoveé tisice mg.I-1



Pozadavky na hodnoty CHSK

Vodarenské toky

« CHSK,,, 7 mg.l1
« CHSK; 20 mg.l1
Ostatni toky

« CHSK,,, 20 mg.l1

+ CHSK. 50 mg.It



Biochemicka spotreba kysliku (BSK)

« Organotrofni bakterie vyuzivaji organicke latky podle
jejich slozeni jako zdroj energie a zivin

» Cast org. latek je biochemicky oxidovana az na CO, a
H,O, energie ziskana témito pochody se vyuziva k
syntéze nove biomasy ze zbyvajici casti org. latek

Organicke latky + biogenni prvky (N, P) + kyslik +
bakterie:

A) disimilace (oxidace —» CO, + H,O + energie)

B) asimilace (syntéza — tvorba nové biomasy)



Biochemicka spotreba kysliku (BSK)

« Je definovana jako hmotnostni koncentrace
rozpusteného kysliku spotrebovaného za stanovenych
podminek a v oxickem prostredi biochemickou oxidaci
org. (prip. anorg.) latek ve vodée

« Je mirou koncentrace biologicky rozlozitelnych latek

* Je béznou soucasti chemického rozboru povrchovych a
odpadnich vod a je jednim ze zakladnich parametru pfri
posuzovani ucinnosti biologickeho Cisténi OV



Stanoveni BSK.

« Zred'ovaci metoda
o Inkubace vzorku v temnu prit = 20 °C po dobu 5 dni

o Oxické prostfedi (min. 3 mg.I* kysliku po celou dobu
Inkubace) — v pfipadé vétsiho mnozstvi org. latek by
doslo k vycCerpani kysliku — nutne redeni!

o Nutna pfitomnost mikroorganismu — v opacném
pripade nutna dodatecna inokulace!

« Respiracni metoda
o Pracuje na principu sledovani produkce CO,



Mozné problémy pri stanoveni BSK.
a interpretaci vysledku

« Vysledky stanoveni mohou byt zkresleny nitrifikaci
(navySuje se spotreba kysliku!), proto je tfeba nitrifikaci
potladit (pfidavek thiomocCoviny a jejich derivatu — napfr.
allylthiomocCoviny)

« U prumyslovych OV — mohou byt vysledky ovlivhény
nedostateCnou adaptaci inokula na pritomny substrat



Hodnoty BSK,

« U pitnych, podzemnich a uzitkovych vod se tato
hodnota obvykle nestanovuje

* V povrchovych vodach — hodnoty obvykle v jednotkach
mg.I-, pfi vétSim znecisténi — hodnoty vysSi nez 10 mg.I

« Specificka produkce organického znecisteni na
jednoho obyvatele za den — 60 g BSK; a 120 g CHSK,
(tomu odpovida produkce splaskovych OV v mnozstvi cca

150 litrd - CHSK, 800 mg.I?)



Vztahy mezi BSK a CHSK

CHSK, je vzdy veétsi nez BSK. (pokud tomu tak neni,
doslo pri rozboru k chybe — napfr. nitrifikace)

Z poméru BSK; k CHSK, se odhaduje pomeérné
zastoupeni biologicky rozlozitelnych latek ve vode a z toho
Ize odhadovat biologickou ,Cistitelnost” OV

U vod s obsahem snadno biologicky rozlozitelnych latek:
BSK,/CHSK,,~ 0,5az 0,75

U biologicky vycistenych OV: BSK.,/CHSK, ~ 0,1 az 0,2
U Cistych povrchovych vod: BSK,//CHSK, ~ <0,1
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latek a skupinova stanoveni
organickych latek



Nepolarni extrahovatelne latky (NEL)

K temto latkam patri uhlovodiky, oleje, tuky, ale i dalsi latky,
napr. nektere chlorovaneé nepolarni organické latky

principem je extrakce vzorku vody org. rozpoustedlem s
naslednym odstranénim koextrahovanych slabe polarnich
latek pomoci sorbentu — promereni extraktu v IR ci UV obl.

nespecificka screeningova metoda

Vyskyt ve vodach
v OV z potravinarského prumyslu — vySSi koncentrace
(rostlinné i zivocCiSné tuky a oleje)
v povrchovych vodach ~ setiny az desetiny mg.I!

mezni hodnoty pro vody na upravu pro vodu pithou — 0,05
mg.I't az 0,5 mg.I"t v zavislosti na kategorii surové vody



Extrahovatelne latky (EL)

« Zahrnuji nepolarni a slabe polarni, ale i silngjsi polarni
organické latky (napr. oleje, tuky)

« Maji vyznam jako ukazatel pripustného znecisteni napr.
OV z potravinarského prumyslu (vyroba oleju, tuku,
zpracovani mléka, masa ryb apod.)



Uhlovodiky

Hlavni zdroj — produkty ziskavaneé z ropy — benziny, petrolej,
motorova nafta, topné a mazaci oleje, mazut, asfalt

Uhlovodiky ropného puvodu (okoli nalezist ropy,
petrochemicky prumysl — ALE mohou byt i pfirodniho
puvodu — vznikaji biologickymi pochody a jejich soucasti
mohou byt i slabé polarni i silngji polarni organicke latky)

Zvlastni skupina — polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU, ci PAH) — napr. naftalen, fenantren

Antropogenni zdroje PAU — spalovaci pochody —
(nedokonalym spalovanim tuhych a kapalnych paliv, provoz
motorovych vozidel, lesni pozary, prumyslové technologie —
karbonizace uhli, splachy s asfaltovych povrchu,
Impregnace dreva, havarie — kontaminace odpadnimi
vodami)



Uhlovodiky vcetne PAU prirodniho
puvodu

« Latky vzniklé metabolickymi procesy ras, vodnich rostlin a
bakterii (pfi nadmérném rozvoji a odumirani fytoplanktonu
— koncentrace ~ 0,05 mg.I't — nalezy téz v jezernich
sedimentech)

« Uhlovodiky mohou byt ve vode v rozpusténe nebo
nerozpusténé formeé, mohou tvorit film na vodni hladiné
(olejovy film se zacCina tvorit pri koncentraci volnych oleju
od cca 0,1 mg.I})

» Vzhledem k adsorpci na nerozp. latkach nutno pri
posuzovani kontaminace vodniho prostredi posuzovat i
zatizeni sedimentu a dalSich slozek vodniho prostredi



Viastnosti a vyznam uhlovodiku

Pri jejich styku s vodou — rozpousteni, tekani,
emulgace, sorpce na tuhych fazich, fotooxidace,
biochemicky rozklad

Ovlivnuji organoleptické vlastnosti vody

Mohou pusobit toxicky na vodni organismy

Povrchové filmy omezuiji pristup kysliku do vody

Rozpustnost uhlovodiku zavisi na jejich druhu a na
pritomnosti dalsich latek (zvysuje se napr. za pritomnosti
tenzidu)



Uhlovodiky ve vode

Prahove koncentrace pachu — nizSi nez prahova
koncentrace chuti (u benzinu, petroleje, nafty a oleju od
0,05 do 10 mg.I%)

Prahové koncentrace jsou obvykle nizsi nez koncentrace
skodlivé pro vodni organismy

Polycyklické uhlovodiky — vykazuji karcinogenni vlastnosti
— vznikaji pri spalovani, pyrolyze a pyrosynteze organické
hmoty

Ve vode podléhaji fotochemickym, chemickym i
biochemickym transformacim, které vedou K jejich
odstrafiovani, ale i k tvorbé vysoce stabilnich produktu



» TOX (total organic halogens) — celkoveé

» DOX (dissolved organic halogens) — rozpustéene

» AOX (adsorbable organic halogens) — adsorbovatelné
» EOX (extractable organic halogens) — extrahovatelné

» POX (purgeable organic halogens) — tekave



« Vetsinou se jedna o chlorderivaty

« Pochazeji témér vyhradné z antropogennich zdroju (OV z
Cistiren, strojirenského prumyslu, chemického prumyslu,
konzervacni prostredky, pesticidy)

AL & 4

nasleduji aromatické chlorované uhlovodiky

« Z biologického hlediska — vétSina chlorderivati — negativni
ucinky, kumulace v télech organismu (lipofilni charakter)
prechod do potravniho retézce



— obvykle
fluorovane, chlorované a bromované, vetsinou
nearomatickeé uhlovodiky (nejCasteji derivaty methanu,
ethanu, propanu)

(mono-, di-,
trichlorbenzeny) — pouziti v prumyslu — rozpoustédia,
vychozi suroviny pro vyrobu nékterych pesticidu, soucast
syntetickych prevodovych oleju

(mono-, di-, trichlorfenoly, dale
pentachlorfenol) — fungicidni a baktericidni vlastnosti —
konzervace dreva, textilu, kuze (v nékterych zemich jiz
zakazany pro vysokou humanni toxicitu), chlorfenoly
vznikaji i pfi chloraci vody



 chloralkany, chloralkeny, chlorcykloalkany a
chlorcykloalkeny

« v domacnostech i prumyslu se vyuzivaji jako odmastovaci
prostredky, rozpoustédla, extrakcni Cinidla, pesticidy

« prekurzorem mohou byt i nekteré dusikaté latky, metabolity
sinic a ras



* Vznikaji pfi chloraci vody — k tvorbé bromderivatu dochazi
pfi chloraci stopovych mnozstvi bromidu a nasledné reakci
bromu s organickymi slouceninami

* Mnozstvi a skladba zavisi na dobée od chlorace vody
(dlouhotrvajici reakce)

* Prekurzorem THM — huminove latky a fulvokyseliny bézné
pritomné ve vodach, dale metabolity sinic a ras



Mimoradne chemicky i biologicky stale, stabilita roste s
poctem atomu chloru v molekule

Jejich tepelny rozklad probiha az pri teplotach nad 1000 °C,
pri nizSich teplotach mohou byt prekurzory vzniku
chlorovanych dibenzodioxinu a dibenzofuranu

Fotochemicky a biologicky rozklad — probiha jen zvolna

Ve vodé jsou rozpustné radoveé v ug.l-4, rozpustnost se
snizuje s pocCtem atomu chloru v molekule

Vysoka schopnost kumulace (akumulacni koeficient — az
106)

Pokladany za latky s karcinogennim ucCinkem



D s

jejich vyroba zastavena

Byly pouzivany v elektrotechnickém, lakarskem a
strojirenském prumyslu (naplné kondenzatoru,
transformatoru, aditivum do natérovych hmot, zmékcovadla
plastu, nehoflavé hydraulické a teplosménné kapaliny)

Vznikaji chloraci bifenylu — teoreticky az 209 derivatu
(realné cca 150) — hovori se o tzv. kongenerech, které se
oznacuiji Cisly

Obvykle se stanovuje 56 kongeneru — jejich sumarni
koncentrace = celkovy obsah PCB

Koncentrace se muze také vyjadrovat jako suma deloru 103
a 106, nebo ve formé tzv. indikatorovych kongeneru (PCB
28, 52, 101, 138, 153, 180, 194), nebo toxickych kongeneru



(termicky se rozkladaji az pri
teplotach nad 1 200 °C)

« dosud nalézany v ricnich sedimentech i ve vodnich
organismech:

o sedimenty: 20 — 900 pg.kg*
o rybi tkanée: 230 — 864 pg.kg



Bisfenoly

« skupina chemickych slou¢enin se dvéma
hydroxyfenylovymi funkénimi skupinami

* pouzivany pfi vyrobé polykarbonatovych plastu, CD, DVD
nosicu, nadob na potraviny, stavebnictvi, elektronice, pro
vyrobu termocitlivych papiru

Bisfenol A Bisfenol S
CHs HO OH
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CHs
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Dioxiny

= souhrnny nazev pro polychlorovaneé dibenzo-p-dioxiny
(PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF)

= tricyklické aromatickeé sloucCeniny, ktere jsou smesi
ruznych derivatu

seciawe)

PCDD PCDF




Dioxiny

VedlejSi produkty pfi vyrobé aromatickych chlorderivatd,
pri chlorovem béeleni papiru; produkty spalovani
organickych odpadu

Vznik i pfi lesnich pozarech, ve vulkanickych exhalacich

Chemicky a biochemicky inertni (odolné i vuci vysokym
teplotam)

Patri mezi nejjedovatejsi latky — teratogenni,
embryotoxické, mutagenni, karcinogenni, immunotoxicke



Fenoly

Rozdéleni

* Podle poc¢tu — OH skupin
o Jednosytné
o Vicesytne

* Podle velikosti molekuly
o Nizkomolekularni

o Vysokomolekularni — rel. mol. hmotnost nad 1000
g/mol (do této skupiny patri i rostlinné trisloviny a
huminove latky)



Stanoveni fenolu

« Jednosytne fenoly Ize odlisit od vetsiny vicesytnych
destilaci s vodni parou. Hovori se o sumarnim
stanoveni fenolu tékajicich s vodni parou.

» \ysledky se vyjadruji jako fenol v hm. konc.



Fenoly a polyfenoly

o PFfirodniho puvodu

o obsazeny v organech rostlin a drevin — rostlinné
fenolové sloucCeniny — vznikaji biosyntetickymi pochody
nebo pfi tleni rostlin, dfeva a kury

o zivocisného puvodu (Clovék vylucuje moci 40 az 80 mg
ruznych fenolt denné)

« Antropogenniho puvodu

o prumyslové znecisténi — vyluhy z vyroby celulosy,
prumyslové OV ze zpracovani uhli, petrochemie,
organickych syntéz

o soucasti dezinfekénich a konzervacnich prostredku



Fenoly a polyfenoly

Vyskyt ve vodach

« V dusledku odklonu od tepelného zpracovani uhli se jejich
koncentrace bézne nesleduje

ALE:

* V obdobi rozvoje vodniho kvetu — mozno registrovat az
desetiny mg.I*

« V OV zivo€iSného puvodu —az 1 g.I*

* V OV z tepelného zpracovani uhli (plynarny, koksarny — az
jednotky g.I* — ,fenolové odpadni vody*)



Fenoly a polyfenoly

Viastnosti a vyznam

Maji kyselou povahu
Komplexotvorné schopnosti — vliv na rozpustnost kovu
Jednoduché fenoly — snadno rozlozitelné

Vysokomolekularni polyfenoly — barevné — davaji vode zlute
az hnedé zabarveni, chemicky i| biochemicky rezistentni

Z vodohospodarského hlediska — tvorba chlorfenolu (pach!
— znehodnoceni pitné vody)

Pfi chloraci vody obsahuijici fenoly pfiznivé pusobi
amoniakalni dusik — vznik chloraminu (dfive nez vznik
chlorfenoll)



Vliv fenolu na ryby

Pro ryby toxické radové v jednotkach az desitkach mg.I-

ALE:

Ovlivnéni chuti a viné masa ryb — jiz v koncentracich
radové setiny az desetiny mg.I*



Huminove latky

Vznik: rozkladnymi a syntetickymi pochody se z odumrelé
Zivocisneé a rostlinné hmoty tvofi humus — amorfni
organicka slozka pudy (humifikuje se cca polovina
organické hmoty, zbytek se mineralizuje)

RozliSuje se pudni a vodni humus — vodni humus vznika
rozkladem planktonu a vodnich rostlin a dale syntetickymi,
polymeracnimi a kondenzacnimi pochody

Humus se hromadi v pudé, raselinistich a dnovych
sedimentech — rozpustné podily prechazeji do povrchovych
a podzemnich vod

Nejvice humusu obsahuje raselina (cca 50 %)

Patri mezi vysokomolekularni prevazné cyklické slouceniny
prevazne aromatickeho charakteru, jsou hnede zbarvené,
patfi do skupiny polyfenolu a polykarboxylovych kyselin



Huminoveé latky

Chemicky dobre oxidovatelné (CHSK, odpovida témer
ThSK, CHSK,,, je zhruba o polovinu mensi)

Z biochemickeho hlediska — velmi rezistentni, jejich
biochemicky rozklad neni hodnotou BSK: vubec postizitelny

V dusledku tvorby komplexnich slouéenin zvySuji
rozpustnost kovu (i fadoveé!)

Nezadouci v pitnych vodach ale i ve vodach pro textilni,
papirensky prumysl (hnédé zabarveni vody)

Vody s obsahem huminovych latek jsou agresivni pro kovy i
stavebniny



Huminoveé latky

Vyskyt huminovych latek ve vodach

« Pritomny témer ve vsech pfirodnich vodach, v nekterych
pripadech tvofi hlavni podil pfitomnych organickych latek

Ve vodach z radelinidt na Sumavé je jejich koncentrace az 120
mg.l-, jinak jsou obvyklé koncentrace v desitkach mg.I-

* Pro vody s obsahem huminovych latek — charakteristické nizke
hodnoty pH (i pod 4), vysoké hodnoty CHSK, vysoké koncentrace
Mn, Fe a amoniakalniho dusiku



EDCs — endokrinni disruptory

* Nove sledované organicke latky ve vodach

- Siroka skupina latek, které méni funkci endokrinniho
systému (systém, ktery reguluje funkce ruznych organu) a
nasledkem toho vedou ke skodlivym ucinkim na cely
organismus

Mechanismus ucinku:

o Napodobuji pusobeni pfirozené produkovanych hormonu
(napr. estrogenu nebo testosteronu) Cimz vyvolavaji v téle
podobné chemicke reakce

o Blokuji v burikach receptory hormonu, ¢imz zamezuji
pusobeni béznych hormonu

o QOvlivauji syntézu, transport, metabolismus a vyluCovani
hormonu a tim méni koncentrace pfirozenych hormonu



Jako EDCs mohou pusobit:

* Prirozené hormony — estrogen, progesteron,
testosteron, fada fytoestrogenu

« Chemické latky vyrobené ¢lovékem — prumysloveé
Cistici prostredky, agrochemikalie (nektere pesticidy),
aditiva v plastech - bisfenoly (bisfenol A), PCB, dioxiny,
,musk” slouceniny (aromatické soucasti kosmetickych,
pracich a desinfekCnich prostfedku), degradacni
produkty neionogennich tenzidu, hormonalni léky
(antikoncepcCni pripravky, apod.)



Negativni dusledky pusobeni EDCs
na organismus:

karcinom prsu
karcinom prostaty, snizeni pocCtu spermii a snizeni jejich
kvality, v krajnim pfipadé — neplodnost samcu

u mysi prokazan vliv na potomstvo (snizeni pocCtu a
hmotnosti narozenych mladat)

zvrat pohlavi



EDCs — endokrinni disruptory

Vyskyt v povrchovych vodach

* Ve vodach se vyskytuji ve stopovych koncentracich (ng.I,
ug.l't) — ale vysoka aktivita(!)

- Cistirnami OV prochazeji tyto latky v nezmé&néné &i malo
zmenene podobe — ovliviuji vodni organismy — negativni
vliv prokazan na rybich populacich pod vytoky z COV



Otazky

. Jmenujte prirozené a antropogenni zdroje organickych
latek ve vode

. Jak se rozdeluji organicke latky z vodohospodarskeho
hlediska?

. Jaky muze mit vliv pfitomnosti organickych latek na jeji
biologické a chemické vlastnosti?
. Uvedte priklady celkovych stanoveni organickych latek

. Vysvetlete pojmy CHSK,,,, CHSK,, BSK; a popiste,
kdy se tato stanoveni provadgji

. Jakou vlastnost organickych latek |ze odhadnout na
zakladé pomeru BSK; a CHSK?



10.
11.

12.

13.
14.

15.

Otazky

Zdroje uhlovodiku ve vodach

Co znamena zkratka PAU, uvedte priklady.

Co muze byt pfirozenym zdrojem PAU ve vodach?
Vysvetlete pojem halogenderivaty, uvedte priklady.

Vysvétlete pojem THM — jakym zpusobem vznikaji tyto
latky, co je jejich prekurzorem?

Vysvétlete pojem PCB, kde byly tyto latky vyuzivany a
proC byla jejich vyroba a distribuce zakazana?

Co jsou dioxiny, jak vznikaji, jaké maji uCinky?

Co znamena zkratka EDCs, jaké jsou ucCinky techto
latek?

Co jsou huminove latky, v jakych vodach se s nimi
setkavame, jak ovliviuji kvalitu vody?



