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Plyny rozpustené ve vodach

Kyslik, dusik, oxid uhlic€ity, chlor, oxid chloricity, ozon,
amoniak, oxid dusny, oxid uhelnaty, radon, vodik,
deuterium, tritium, methan

Puvod:
o prirodni a antropogenni
o jeden plyn muze byt rozdilného puvodu — napf. CO,
muze byt puvodu atmosférického, chemického i
biochemickeho
Nektere plyny s vodou témer nereaguji a vyskytuji se ve
vode v pomeérne stabilni molekularni forme (O,, N,, H,, He,
CH,)
Jiné s vodou castecCne reaguji v zavislosti na pH vody
(NH;, CO,, H,S)



Kyslik

Zdroje kysliku ve vodé: vzduchovani, difuze z atmosfery,
fotosynteticka asimilace rostlin

Spotreba kysliku:

o biologickym rozkladem organickych latek

o disimilaci zelenych organismu

o respiraci pritomnych organismu

o pfi nitrifikaci, oxidaci zeleza, manganu, sulfidu
Vyjadrovani koncentrace kysliku:

o absolutni hodnoty — v mg.I*

o relativni hodnoty — v % nasyceni (nebo deficitu)



Rozpustnost kysliku ve vode

e zavisi na koncentraci rozpustenych latek ve vode,
parcialnim tlaku kysliku (atmosféra obsahuje cca 21 %
kysliku, parcialni tlak kysliku je 21 kPa)

« se vzrustajici teplotou klesa



Rozpustnost kysliku ve vode
v zavislosti na teplote

Teplota Rozpustnost
(°C) (mg.I")
0 14,63
4 13,11
10 11,28
16 9,86
20 9,08
24 8,42
28 7,84
35 6,98
40 6,47




Koncentrace kysliku ve vode

Zavisi na

» teplote vody

« charakteru vody (tekouci x stojata)
« organickem znecisteni

* biologickem oziveni



Vyznam kysliku

Indikuje stav jakosti vody

Rozhoduje o tom, zda ve vodée budou probihat aerobni Ci
anaerobni pochody

Je nezbytny pro zajisténi aerobnich samocisticich pochodu a
pri biologickem cCisteni odpadnich vod; po vycerpani kysliku
ziskavaji mikroorganismy kyslik redukci nekterych anorg.
latek — dusiCnanu, dale siranu (vznik sulfanu) a organickych
latek (vznik methanu)

Neprimo ovliviiuje chutoveé vlastnosti vody (pro pithou vodu
— nasyceni vody kyslikem > 50 %)

Na zakladeé jeho obsahu ve vode se posuzuje provoz
biologickych Cistiren odpadnich vod



Pozadavky na pritomnost kysliku ve
vodach

U vodarenskych tokd — pozadavek min. 7 mg.I-*

U ostatnich tokd — poZzadavek min. 5 mg.I-%

Pri biologickem cCisteni — v aktivacnich nadrzich

pozadavek > 2 mg.l't, naopak pfi denitrifikanich
procesech je treba udrzovat anoxické podminky

Prisné pozadavky na napajeci vodu pro parni kotle (dle
okolnosti 10 az max. 500 ug.It)



Optimalni koncentrace kysliku
rozpusteného ve vode z hlediska chovu
ryb

* Ryby lososovité: 8 — 10 mg.I"t (pfi poklesu pod 3 mg.I*
priznaky duseni)

* Ryby kaprovité: 6 —8 mg.I"t (pfi poklesu na 1,5—-2 mg.I*
priznaky duseni)



Ozon O,
Dulezité oxidacni a dezinfekéni Cinidlo
Mimoradné jedovaty, ve vode 10x rozpustnejsi nez kyslik —
ale ve vode nestabilni, rychle se rozklada — jeho ucCinky mizi

Jeho poloCas rozkladu (jednotky az desitky minut) je zavisly
na teplote a pH vody

Davky pri uprave vody se pohybuji v rozmezi desetin az
jednotek mg.I; obvykle se pouziva v kombinaci s jinymi dez.
cinidly, zlepsuje barvu, odstranuje zapach a nektere
organickeé latky, nebo jejich oxidaci zlepsuje jejich
biologickou rozlozitelnost

PuUsobi znacné korozivné na kovové materialy

Velmi toxicky pro vodni organismy (letalné pusobi jiz od
koncentrace 0,01 mg.I})



Methan

Obvykle biochemického puvodu — vznika anaerobnimi
pochody v dnovych sedimentech nadrzi a toku — odtud
difunduje do vody (,bahenni plyn®)

V malych koncentracich je béznou soucasti mineralnich vod,
v okoli nalezist zemniho plynu, ropy a uhli — nékolik desitek
0b].%

Vznika pfi anaerobni stabilizaci Cistirenskych kalu (bioplyn —
obsahuje 65 — 75 % CH,) a pri anaerobnich pochodech na
skladkach (skladkovy plyn — obsahuje i > 50 % methanu)

Klatrat methanu (methan gt
hydrat) — na morské dné ve od %0 2o
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Vodik

« Soucast exhalaci sopecnych plynt a soucasti plynu
nékterych hypertermalnich vod.

 Vznika:

o chemickou cestou (napf. za vysSSich teplot a tlaku se
tvofi chemickou redukci vody slou¢eninami Fe!l nebo
uhliku)

o biochemickymi procesy za anaerobnich podminek



Oxid uhelnaty

« Pritomen v prirodnich plynech podzemnich vod, tvori se v
prvni fazi zuhelhovacich procesu, proto se vyskytuje v
nekterych podzemnich vodach uhelnych panvi,
hypertermalnich vodach a ve vulkanickych exhalacich



Helium a vzacne plyny

* Helium
o atmosférického puvodu, ve zfidlech hypertermalnich vod

o muze také vznikat radioaktivnim rozpadem nékterych
prvku (napf. radonu)

« Radon (%??°Rn)
® vvprostych podzemnich vodach v nekterych lokalitach
(Cesky masiv) — 65 - 120 Bq.I1
o vV mineralnich vodach — napf. v Jachymoveé (8 000 Bq.I%)

o mezni hodnoty pro pithou vodu — 300 Bqg.I"* (100 Bq.I*
pro vodu kojeneckou)

o tékavy, rychle se z vody odvetrava



Otazky

. Vyjmenujte plyny, ktere jsou rozpusteny ve vode
. Jakeé jsou zdroje kysliku ve vode?

. Vyjmenujte pochody, pri kterych se z vody odCerpava
Kyslik

. Jak se vyjadruje mnozstvi kysliku ve vodé?

. Coje to ozon, k Cemu se vyuziva ve vodohospodarské
praxi a jaké ma vlastnosti?

. Hlavni zdroj metanu ve vode, za jakych podminek
nalézame ve vode metan?



