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Slouceniny fluoru

* Prirodni zdroje
o kazivec (CaF,)
o kryolit (NasAlF)
o apatit [Ca(PO,);F]
o obsazen i v zulach a slidach
« Antropogenni zdroje
o OV ze sklarského a chemického prumysilu,

o exhalace z tepelnych elektraren a lokalnich topenist
(uhli obsahuje i 0,02 % fluoru),

o obsazen i ve fosforeCnanovych hnojivech



Vyskyt fluoru ve vodach

* Koncentrace v podzemnich i povrchovych vodach —
obvykle nizké (jednotky az desitky pg.l™)

« Bohaté na fluoridy — nékteré mineralni vody (Mattoniho
kyselka, Vincentka — jednotky mg.It)

 Pitna voda — optimalni koncentrace 0,8 — 1,5 mg.I** (u nas
1 mg.l?)

o koncentrace pod 0,5 mg.I't — zvySena kazivost zub

o vysokeé koncentrace — dentalni fluoréza, zmeny v kostni
dreni

o drive se fluorovala pitna voda, v soucasné dobe se od
toho upustilo (fluor obsazen v zubnich pastach, ustnich
vodach)



Slouceniny chloru a jejich zdroje

* Prirodni zdroje: Chloridy — CI-
o Vyskyt — zakladni druhy hornin obsahuji 10 — 500 mg
chloridu v 1 kg — zvétravani, uvolhovani do vody

o Vyssi koncentrace — loziska kamenné soli, draselnych soli,
v primorskych oblastech — atmosféricke vody

* Antropogenni zdroje:
Chloridy ClI-

o Komunalni OV - ¢lovék vylouci denné cca 9 g chloridu;
podobné vysoké koncentrace chloridu v zemédélskych OV

o OV z chemického prumyslu
o Posypova sul v zimnim obdobi

Ostatni slouceniny chloru (,,aktivni chlor®)
o Chlorace vody



Vyskyt chloridu ve vodach

« Patri mezi zakladni anionty, ve vodach obvykle
jednotky az desitky mg.I-*

* Vysoké koncentrace se nachazeji v okoli K. Varu,
Mar. Lazni (stovky mg.I)

* \V mofské vodé pramérné 19 g.I*



Vlastnosti a vyznam chloridu

* Ve vode stabilni, netvori malo-rozpustné mineraly,
adsorbuji se v malé mife, nezadrzuji se v pudé

* Hygienicky jsou nezavadneg, ve vyssich koncentracich
ovliviiuji chut’ vody (v konc. nad 200 mg.l-t)

* Maji indikatorovou hodnotu — vysoké koncentrace
mohou indikovat kontaminaci splaskovymi vodami



Slouceniny chloru antropogenniho

puvodu:
Dezinfekcni Cinidla
* chlornany
* Kkyselina chlorna
* elementarni chlor

« chloraminy — pfi chloraci vody za pfitomnosti amoniakalniho
dusiku

 chloritany
* chloreCnany
 oxid chloriCity

Latky vznikajici pri chloraci vody
« organické chlorderivaty (napfr. chlorfenoly)



Slouceniny chloru antropogenniho
puvodu:
Dezinfekcni Cinidla
« chlornany (CIO")
« kyselina chlorna (HCIO)
* elementarni chlor (Cl,)

« chloraminy — pfi chloraci vody za pfitomnosti
amoniakalniho dusiku (NH,CI, NHCI,, NCl,)

- chloritany (ClO,)

 chlorecnany (ClO;)
« oxid chloricCity (ClO,)

Latky vznikajici pri chloraci vody
« organické chlorderivaty (napf. chlorfenoly)



Chlorovani vody

* Volny chlor - chloracni a oxidacni ucinky
o Hygienicke zabezpeceni pitné vody
o Oxidacni Cinidlo pfi uprave vody
o P¥i Cisténi nékterych prumyslovych OV
o Chlor reaguje s pritomnymi fenoly — vznik chlorfenolu
(pachové zavadné), pri styku s nékterymi organickymi

latkami — haloformova reakce — vznik trihalogenmethanu
(THM) — hygienicky zavadné!

« Oxid chloricity — oxidacCni ucinky (netvori chlorfenoly ani
trichlormethany — oxiduje org. latky — upravy prumyslovych
OV, pravdepodobné lepsi baktericidni uCinky nez volny
chlor)



Chlorovani vody

Vyvoj umrtnosti na brisni tyfus v USA v obdobi 1900-1960, pred zavedenim
a v prubéhu zavadéni kontinualni dezinfekce pitné vody chlorem
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Source: U.S. Center for Disease Control and Prevention, Summary
of Notifiable Diseases, 1997.

Bencko, V. a Kozisek, F., 2009. 100. vyroci pravidelné dezinfekce pitné vody a jeji dalSi vyvoj. Hygiena 54(4),130-135.



Aktivni chlor

= v8echny formy chloru, které oxiduji jodidy v kyselém
prostredi na jod (molekularni chlor, chlornany, chloraminy,
oxid chloriCity)

Rozdéleni:

v' volny (molekularni chlor, chlornany, oxid chloricity)
v vazany (chloraminy)



Zbytkova koncentrace aktivniho
chloru ve vode

Jedna se o doporuc¢enou koncentraci chloru ve vodé
(0,05 mg.I%, nejvySe 0,3 mg.lt), kterou je nutno ve vodé
udrzet beéhem jejiho transportu az ke spotrebiteli

Ale pozor — tyto koncentrace mohou byt letalni pro ryby!

Vyssi koncentrace ovlivauji pach a chut vody — prahové
koncentrace se snizuji se snizujici se hodnotou pH vody

Nizsi koncentrace vsak nejsou schopny zabezpecit
odpovidajici hygienickou kvalitu vody



Slouceniny bromu

« Brom ve vodach temer vyhradne jako bromidovy ion Br-
* Bromidy — doprovazeji slouceniny chloru

o prirodni zdroje — atmosférické vody v primorskych
oblastech, mineralni vody, ropné vody

o antropogenni zdroje — OV z chemického prumysilu,
exhalace



Vyskyt bromu ve vodach

V prirodnich kontinentalnich vodach koncentrace
bromidld nepfekracuji 100 ug.I+

V morské vodé — cca 65 mg.I-
Mrtvé more — 4,7 g.I"

Bromidy se pri chloraci mohou oxidovat na bromiCnhany
(potencialni kancerogeny!) — v pitné vode by jejich
koncentrace neméla prekracovat 25 pg.I*



Slouceniny jodu

Jod je esencialni prvek, nezbytny pro Cinnost stitne zlazy
(pri jeho nedostatku hypertrofie stitne zlazy — bézny problém
naseho regionu)

Formy vyskytu — prevaznée jodidovy ion I, vyjimecCne
jodicnany 105 a molekulovy jod

Prirozeného puvodu

— V atmosférickych vodach v primorskych oblastech
(doprovazi chloridy)

— Slouceniny jodu jsou soucCasti morske vody,
mineralnich vod, ropnych vod

Antropogenni zdroje

— OV z chemického a farmaceutického prumysiu



Vyskyt jodidu ve vodach

 V povrchovych vodach — obvykle nepfekracuji 5 pug.I-t

« V mineralnich vodach 6 — 160 ug.l"1, vice nez 5 mg.I-
(tzv. jodove vody)

* V morfské vodé — 60 ug.It



Otazky

. Prirodni a antropogenni zdroje fluoru, jeho vyznam,
toxicita

. Prirodni a antropogenni zdroje chloru, formy vyskytu
. Vyznam jednotlivych forem vyskytu chloru, toxicita

. Vysvétlete pojmy ,aktivni chlor®, ,zbytkové koncentrace
chloru®

. Prirodni a antropogenni zdroje bromu, problematika
sloucenin bromu v pitné vode

. Prirodni a antropogenni zdroje jodu, dusledky nedostatku
jodu v potrave cloveka



