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Odpadni vody

= vody pouzité v sidlistich, obcich, domech, zavodech,
zdravotnickych zarizenich a jinych objektech Ci zarizenich,
pokud po pouziti maji zmeénénou jakost (teplotu, slozeni),
jakoz i jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod (napr. odtoky
srazkovych vod, pokud byly po spadnuti znecisteny)

* Rozdeleni:

o OV splaskoveé — vody z domacnosti, hygienickych
zarizeni, ubytovacich zafizeni, zavodu spolecného
stravovani apod.

o OV prumyslové — vody znecisténé pfi vyrobnich
procesech (vCetné chladicich), téz vody ze zemedeélstvi

o OV méstské — smeés splaskovych a prumyslovych
odpadnich vod, vody destove, z myti ulic apod.



Rozdeéeleni OV podle charakteru
znecisteni
« Odpadni vody hnilobné — obsahuji organicke latky
podlehajici bakterialnimu rozkladu (negativni vliv se
projevuje obvykle az druhotné — v dusledku rozkladnych

procesu — deficit kysliku, vznik toxickych latek jako je NH,,
H,S)

 Odpadni vody toxické — obsahuji jedovaté sloucCeniny,
vyvolavajici uhyn vodnich organismu (fenoly, pesticidy,
kyseliny, louhy, toxické kovy, kyanidy apod.)

* Odpadni vody s nerozpustenymi latkami — skodlivé ucCinky
spocCivaji v mechanickém poskozeni organismu, vyvolavaji
zakal, usazuji se na dne a omezuji rozvoj bentickych
organismu — rostlin i zivocCichu, u vy8Sich organismu
poskozuji zabry, oCi



Rozdeleni odpadnich vod podle
charakteru znecisteni

Odpadni vody s ropnymi latkami — znehodnocuji vodu a
vodni organismy z hlediska senzorickych vlastnosti

Odpadni vody oteplené — produkované obvykle
energetickym prumyslem, kombinovano obvykle s vysokym
obsahem anorganickych latek (struskovy popilek), zvysena
teplota ovliviuje intenzitu rozkladnych procesu, rozpustnost
plynu ve vodé, intenzitu metabolismu, reprodukeni cykly a
periody Zivocichu

Odpadni vody radioaktivni — vznikaji hlavné pfi tezbe a
uprave radioaktivniho materialu, v mensi mire v odpadech
Z nemochnic, laboratori a jadernych elektraren

Mnohé kategorie odpadnich vod se kombinuji a prolinaji



Dulezité pojmy

« Specifické mnozstvi odpadnich vod — mnozstvi OV
pripadajici na jednoho obyvatele nebo na jednotku
charakterizujici urcCity vyrobni proces

* Populacni ekvivalent — mnozstvi znecisténi na jednoho
obyvatele vztazeneé zpravidla na 1 den (obvykle BSK.,
CHSK, N, P)

« Ekvivalentni pocet obyvatel — fiktivhi poCet obyvatel,
ktery by produkoval dané mnozstvi znecisténi



Splaskoveé odpadni vody

» Predpoklad, ze specificka potreba vody na obyvatele je
shodna s mnozstvim OV na 1 obyvatele

* Mnozstvi OV na 1 obyv. za den souvisi s vybavenosti
bytl

o 100 — 150 | — byt s koupelnou, WC a ustredni
pripravou teple vody

o 80— 110 1| — byt s koupelnou, WC a lokalni pripravou
teplé vody

o 40 - 60 | — byt s WC, bez koupelny



Puvod znecist'ujicich latek ve
splaskovych vodach

Az 80 % organickych latek pochazi z mocCe a fekalii (Clovek
produkuje cca 120 az 330 g fekalii za den — odhad ve
splaskovych vodach cca 300 mg.I"* organickych latek)

Ve fekaliich obsazeny — zbytky strevnich bakterii, lipidy,
bilkoviny, polysacharidy a jejich rozkladné produkty, dusik,
fosfor — nerozpustény, vazany na Ca a Mg

V malych koncentracich obsazeny steroidni sloucCeniny —
napr. koprosterol, ktery vznikne bakterialni redukci
cholesterolu

Dale moc, zluCova barviva, fenoly (obsazeny v moci),
anorganicke latky (zejména sodik, chloridy), zbytky tukdu,
bilkovin, sacharidu, mycich a Gisticich prostredku, lIeku



Slozeni a vlastnosti splaskovych a
odpadnich vod

 Pri projektovani Cistiren OV se vychazi z produkce
specifickeho znecisteni:
* QOrientacni hodnoty (v gramech na 1 obyvatele za den):
o Anorganickeé latky: 90
o Organickeé latky: 90
o Veskereé latky: 180
o BSKg: 60
o CHSK,: 120
O Negp i 11
O I:)celk.: 25



Charakteristika splaskovych OV
(prumérné hodnoty)

BSK, 400 mg.It
CHSK, 800 mg.It
A\ do 70 mg.I1
Peik do 15 mg.I1
Veskeré latky 1200 mg.It

Kvalita v prubéhu dne kolisa!

Splaskoveé vody maji zpravidla Sedou nebo sedohnédou
barvu, byvaji silné zakalené. Velmi rychle v nich dojde k
vycerpani kysliku, zacnou probihat anaerobni pochody,
voda tmavne (vznik sulfidu FeS — ¢erna barva), vody
iIntenzivné zapachaji



* Maji velmi rozmanity charakter, néktere z nich se mohou
Cistit spoleCné se splaskovymi OV, jiné vyzaduiji
oddelené cisteni, nebo alespon predcisteni. V nekterych
nekolik stokovych soustav, coz umoznuje oddelené
cisteni OV



* Prevazné anorganicky znecistéené nerozpustenymi
latkami (OV z prani uhli, keramického a sklarskeho
prumyslu)

* Prevazné anorganicky znecistené netoxickymi
rozpustenymi latkami (OV z vyroby draselnych
fosforeCnych a dusikatych hnojiv, z moreni zeleza, vyroby
sody apod.)

* Prevazné anorganicky znecistéené toxickymi
rozpusténymi latkami (OV z povrchovych uprav kovd,
radioaktivni vody apod.)



Netoxické a biologicky snadno odbouratelné (sacharidy,
bilkoviny, tuky, alifatické kyseliny a jejich derivaty — OV z
potravinarského prumyslu)

Netoxické a obtizné biologicky rozlozitelné latky
(alifatické a aromatickeé slouCeniny s rozvétvenym alkylem,
ligninsulfonany, nektera organicka barviva)

Toxické a biologicky rozlozitelné latky (fenoly,
organofosforoveé insekticidy, chlorfenoly, nitrofenoly aj.)

Toxickeé a biologicky obtizné rozlozitelné latky
(chlorované uhlovodiky, nitroaniliny, nékteré kationtove
tenzidy)



Sledovani kvality OV

« Znecisténi OV se posuzuje podle mnoha hledisek —
jednotlive typy OV maji legislativhé predepsany hodnoty,
ktere jsou jejich producenti povinni sledovat a
vodohospodarisky organ muze u prumyslovych OV s
ohledem na mistni podminky stanovit jeste dalsi
ukazatele a jejich hodnoty



Priklady pozadovanych sledovanych
parametru kvality vody

Splaskoveé OV: CHSK,, BSKg, NL, N-NH,*, P ey, Nanorg.
Tézba a zpracovani uranovych rud: pH, NL, U, Ra
Organické syntézy: CHSK,, BSK;, RAS

Pivovary, sladovny, cukrovary: CHSK,, BSK;, NL, N-NH,",
P N

celk. " Yanorg.

Sklarny: CHSK,, NL, F, Pb, As, Ba

Hnojiva kromeé draselnych: N-NH,*, N-NO;", P, F, Cd,
RAS



Orientacni odhad pro miru znecisteni
prumyslovych OV - vyjadieni pomoci
poctu EO

vyjadfeni pomoci poctu ekvivalentniho pocCtu obyvatel (EO),
zaklad prepocCtu je specificka produkce:

60 g BSK¢ na obyv. za den
120 g CHSK, na obyv. za den
55 g NL na obyv. za den



Priklady prumyslovych odpadnich vod v
BSK: vyjadrenych EO - ekvivalentnim
poctem obyvatel

Zdroj OV Vyrobni jednotka EO
Vykrm vepru 1 vepr 3
Ustajeni krav 1 krava 5-10

Cukrovary 1 tuna fepy 45 -70

Pivovary 1 m?® piva 150 — 350




Legislativa

Narizeni viady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecistéeni povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech ve znéni pozdéjsSich predpisti

(emisni a imisni pristup!)

Emisni pristup — hodnoti kvalitu OV primo v miste, kde
opousti zarizeni

Imisni pristup — hodnoti kvalitu vody po smiseni s
povrchovou vodou, do niz je vycisténa OV zaustena



Zrusuje:

 Narizenim ¢. 61/2003 Sb.
 Narizenim ¢. 229/2007 Sb.

« Narizenim ¢. 23/2011 Sb.



Pro vypousteni odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci stanovi
vodopravni urad tzv. emisni limity, které
mohou byt vyjadreny jako:

1) koncentrace v jednotkach hmotnosti latky nebo skupiny
latek na litr

2) minimalni ucinnost Cisténi v Cistirné odpadnich vod
Vv procentech

3) mnozstvi vypousténeho znecisteni v jednotkach hmotnosti
latky nebo skupiny latek za urCité Casoveé obdobi

4) pomerneé mnozstvi vypousteného znecisteni v jednotkach
hmotnosti latek nebo skupiny latek na jednotku hmotnosti
latky nebo skupiny latek na jednotku hmotnosti latky nebo
suroviny pouzité pri vyrobé vyrobku



Emisni standardy ukazatelu pripustného znecisténi
odpadnich vod jsou uvedeny v priloze ¢. 1 :
A. Mestské odpadni vody
o CHSK,, BSK¢, NL. N-NH,*, N, P

a) emisni standardy — jsou uvedeny podle kategorie COV
(podle pocCtu EO — ekvivalentnich obyvatel)

b) emisni standardy jsou zde dany jako minimalni ucinnosti
pro jednotlivé kategorie COV

B. Primyslové odpadni vody
o vypsana prumyslova odvétvi a pfislusné emisni
standardy, tj. predepsané ukazatele a jejich hodnota

C. Odpadni vody s obsahem uvedenych zviast'
nebezpecnych latek

o emisni standardy: pfripustné hodnoty ukazatelt znecisténi
OV s obsahem uvedenych zvlast nebezpecnych latek:
(napf. rtut, kadmium, HCH, CCl,, DDT, ....)

celk.



Priloha 3

* Imisni standardy ukazatelu pripustného znecisténi
povrchovych vod

« Jednotlivé parametry — a hodnoty pro vodu
v zavislosti na jejim vyuzivani:
o VODARENSKE UCELY
o KOUPANI
o LOSOSOVE VODY
o KAPROVE VODY

o OBECNE POZADAVKY



Dalsi prilohy tohoto narizeni

Priloha €. 2 Ukazatele vyjadrujici dobry stav vody ve vodnim toku

Pfiloha ¢. 4 Minimalni ¢etnosti odbéri vzorku vypousténych OV pro
sledovani jejich znegisténi

Priloha ¢. 5 Pripustny pocet vzorkul nespliujicich v jednotlivych
ukazatelich statisticky formulované limity (,,p“) ve

vypousténych odpadnich vodach v obdobi kalendarniho
roku

Priloha €. 6 Seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek

Priloha €. 7 Nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSskodnovani OV
a podminky jejich pouziti



Odhad imisnich hodnot

Smeésovaci rovnice:
* my+m, = mjy

e m=c.V

e V=Q.t

Vysledny tvar smésovaci rovnice:
Q:.C; +Qy.C, = Qs.C4



Otazky

Co se rozumi pod pojmem odpadni voda?
Jak se rozdéluji odpadni vody podle puvodu?

Jak pusobi na recipient zausténi oteplenych odpadnich
vod?

Jak se rozdeéluji odpadni vody podle charakteru znecisteni?
Co jsou splaskové odpadni vody? Cim jsou
charakteristicke?

Vysvetlete pojmy emisni a imisni pristup hodnoceni kvality
odpadnich vod.

Jak byste vysvetlili pojem emisni limit? Kdo jej udéluje?
Jaky je rozdil mezi imisnim limitem a imisnim standardem?



