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P. Kozék, T. Policar, M. Burié, A. Kouba

11.1. METODY ODLOVU

,Neméné prijemné je sbirat raky na loukdch jako kvétiny nebo kaminky... Za léta a na podzim,
kdyZ nastane viahy vecer, vylézaji raci z rybnik( na pastvu do luk.

Jakmile to rybdri zpozoruji, rozprostiou kolem rybnika sité.”

B. Balbin, Krdsy a bohatstvi ceské zemé, 1672-73

Pro monitoring vedouci k aktualizaci dat o vyskytu rakli mize byt vyuZivdno rlizného zptsobu je-
jich odlovu, nebo tato ¢innost maze byt Uplné od odchytl rakti oddélend™Metod pro odlov rakil je
velky pocet a jsou pomérné pestré. Zadna z nich viak neni idelni. Mnoho astakologi ma v oblibé a vy-
uzivda vlastni rdzné modifikovanou metodu, ktera je pfizplsobgnawurcitym specifickym podminkam
(Reynolds, 2009). Prehled o modifikovanych zptisobech monitoringu/vyskytu rakl je popsan nasledu-
jicimi autory: Di Stefano a kol. (2003); Peay (2004); Kozak a kol. (2007); Nowicki a kol. (2008); Reynolds
(2009) a Price a Welch (2009). Podle principu Ize jednotlivé metody odlovu rozdélit na metody s aktiv-
nim lovem (aktivni hledani a sbiréni rak do ruky, sitkysnebo‘adlov rakd do siti ¢i pfi potapéni), metody
s pasivnim lovem (lakani rakl na ndvnadu do vrsi ¢ifrakovek) a také metody vyuZivajici kombinaci aktiv-
niho a pasivniho lovu (lov rakl elektrickym proudemyvypousténi nadrzi a nasledné sbirani raku) (Kozak
a kol., 2007).

Vybér metod pro monitoring vyskytu rakd a,jejich odchyt zélezi na mnoha faktorech. Ty zahrnuiji veli-
kost lovenych rak, pfistupnost k lokalitdm'staky a proveditelnost odlovu. Dale také zalezZi na charakte-
ru lokalit, kde se raci vyskytuji. ZpUsob'oditovu se lisi u potok, fek ¢i jezer a dale je ovlivnén charakterem
danych lokalit (napf. lokality zabahinéné, intenzivné zarostlé vegetaci, kamenité, s dobrou priihlednos-
ti vody, popfipadé intenzivag zakalené). Zplsob odlovu je téz ovlivnén jeho ucelem a cilem. Zplsob
odlovu raku se lisi podleftoho,zda se jednd o pouhé vzorkovéani dané populace, nebo snahu odlovit
co nejvice rakl naJokalité i’ oznacit raky, ktefi se nasledné na lokalitu vysadi k opakovanému odlovu
(tab. 11.1.) (Reynolds;2009).
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Tab. 11.1. Souhm béznych metod vyuzivanych pii monitoringu vyskytu raki ¢i piimo pii odlovu trznich raki (Reynolds, 2009).

MONITORING VYSKYTU RAKU
V mélkych fekach a potocich

1 Rucni proloveni ukrytd

2 Nocni sledovani rakd

3 Proutky s ndvnadou / ru¢ni sitky

ODLOV RAKU

V mélkych fekach a potocich

1 Rucni chyténi, ve dne

2 Rucni chytani, v noci s pomoci svétla

3 Proutky s ndvnadou / rucni sitky

4 VIacici sit
5 Odlov na urcité plose
6 Lov elektrickym agregatem

7 Specialni odlov juvenilnich rakd

8Vrse opatiené kamerou ’NN

V hlubokych fekach, jezerech a rybnicich V hlubokych fekach, jezerech ! r@kh
1Vrde 1Vrde \

2 Vrhaci vézence, vrhaci sité 2 Pouziti ¢efenu

3 Potépéni 3 Vrhaci vézence,c@js'te

4 Pouziti Cefenu 4 Raci jako vedlejsi produkt pfi rybolovu

5 Ex situ nebo doplikové metody \ . 4

11.1.1. Do ruky (pfipadné s pomoci sitky)

Tuto metodu je mozno pouzit predevsim v tekoucich vodach, na lokalitadch s hloubkou vody do cca
50-60cm, s dostatecnou prihlednosti vedy=a bezpec¢nym pfistupem k vodé. Metoda je vhodna pro
odchyt juvenilnich i dospélych rakl. Jde o,idedlni metodu pro monitoring vyskytu a semikvantitativni
zjisténi abundance a popula¢ni steiktury?Pfi lovu je dllezité postupovat proti proudu toku z divodu za-
bréanéni zakaleni vody na nasledujicich castech toku, které budou prohledavéany. Prohledavaji se viech-
ny potencidlni ukryty, tj. volné prestory pod kameny nebo jinymi predméty, a to pfedevsim v pomaleji
tekoucich nebo stojatych'partiich toku, obnazené kofenové systémy nebo vétve zivych i mrtvych stro-
mu rostoucich v koryté nebo v biehové linii, mezi naplaveninami a spadanym listim ¢i ve vyhloubenych
norach. V regulovanych tocich mdzeme nalézt raky ve skvirdch mezi kameny opevnujicimi brehy toku,
nékdy i v polovegetacnich tvarnicich. Raci se rovnéz mohou pohybovat i volné v koryté. Ukryty se pfi
lovu snazime co nejméné poskodit a opatrné vratit do pdvodniho stavu. Raky odchytavame bud piimo
do ruky, nebo do pfipravené sitky (obr. 11.1.). Raka se snazime uchopit do dlané nebo za hlavohrud pfi-
méfenym stiskem, aby se nemohl vyprostit, ale dostate¢né ohleduplné, aby nedoslo k jeho poskozeni
(zejména u rakd bezprostiedné pred a po svlékani, kdy je krunyi mékky). Raka nevytahujeme z dkrytu
za klepeto, protoze mize dojit k jeho utrzeni. Jeden z obranych reflexd raka je, ze klepeto pfi uchopeni
¢lovékem nebo predatorem uvolni (Kozak a kol., 2007).

Monitoring zahrnujici odlov rakli maze byt realizovan na pfedem stanovené a vybrané plose ¢i po-
moci kvadratové metody nebo s vyuzitim rdznych lapacu. Lepsi viditelnost pfi tomto zptsobu odlovu
rakli mUze byt dosazena pouzitim pozorovaciho boxu s prosklenym dnem nebo bentoskopu. Mozné je
také vyuziti Snorchlovani ¢i potdpééskych metod (Reynolds, 2009). Tato metoda je pracnd a vyzaduje
individudIni zkuSenost rozpoznat vhodné prostredi, kde se raci vyskytuji. Dal$i nevyhodou je urcity stu-
pen poskozeni habitatu pfi odlovu. Jako vyhodu Ize uvést pomérné spolehlivé zmapovani lokality a vel-
kou Uspésnost. Tato metoda je také velmi vhodna a Casto vyuzitelna pii zadchrannych transferech raki
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(napf. z dlivodu budouci opravy koryta toku). Ke zvyseni efektivity je vhodné odstavit nebo zmirnit
pfitok vody (napf. odvedenim vody potrubim nebo docasnym preloZzenim toku do nizsiho Useku
(obr. 11.2.). Efektivita sbéru rakl je pak podstatné vyssi (Kozak a kol., 2007).

Obr. 11.2. sbérraka icniho (Astacus astacus) a raka pruhovaného (Orconectes limosus) v Cernovickém potoce

po preloZeni toku a odcerpdni vody z tiné v podjezi (foto P. Kozdk).
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11.1.2. Nocni sledovdni raki

,Jakmile slunko klonic se k zdpadu pocne vysilati paprsky Sikméji, opoustéji raci své skryse, a honi se ¢ile
za potravou, kterou bud Zivou nebo mrtvou - ale nikoli iplné shnilou — pozivaji.

Jsou to hlavné larvy hmyzu, mékkysi, korysi a jind drobnd zvitena vodni”

A. Scribani, Racionelni rakarstvi, 1913

Tato aktivni metoda, pfi které jsou raci vyhleddvani a ru¢né odloveni, byla hojné uzivana, napfiklad
v pracich Abrahamsson (1981), Arrignon a kol. (1999) a Peay (2004). Takovyto odlov rak{ na lokalité vsak
vyzaduje Cistou vodu, kterd je dostatecné mélka pro brodéni.Vyhodou zminéné metody je, Ze zarucuje do-
state¢né mnozstvi nalezenych a odlovenych rak( na jednotku plochy, ackoliv je nutné dodat, Ze efektivita
monitoringu a odlovu je také predevsim ovlivnéna charakterem dané lokality. Jiné vysledky odlovu jsou
dosahované na kamenitém dné nebo na dné pokrytém vodni vegetaci ¢i bahnem. Za vhodnych podmi-
nek muze byt tato metoda nahrazena vrsi s nainstalovanou kamerou (Reynol s,%v dobéach minulych
byl ale tento lov v noci s vyuzitim svétla jednou z nejrozsitenéjsich metod. RaN ani (Ci spiSe znehyb-
néni) svétly z louci a pozdéji petrolejovymi ¢i elektrickymi svitilnami (Vo%t, 1931).

X

4
Jednd se o starou metodu odlovu, vyuzivanou dl"ive?ekreaénimu odchytu rakd. Jeji pouziti
je vysoce efektivni ve stojatych oligotrofnich vod debrou prihlednosti a se snadno piistupnou
birehovou linii tvorenou vyskladanym kamenem nebo, s dostatkem jinych ukryt(. Lov na proutek je
velice Uspésna metoda pro ziskani samic s vaj jarnim obdobi. Samotny odlov je velmi jednodu-
chy. Na proutek o délce 30-50 cm napichneme n&vnadu (nejcastéji kus rybiho masa) a ten zabodneme
do brehu tak, aby byla ndvnada pono% cm pod vodou. Proutek slouzi k tomu, aby pfildkani raci
)

11.1.3. Proutek s navnadou

neodvlekli ndvnadu do Ukrytu, ale byl eni pozirat na uréeném misté (obr. 11.3.). Raci jsou pfivabeni

Obr. 11.3. Rakicni (Astacus astacus) prildkany na navnadu na proutku (foto T. Policar).
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na navnadu vétsinou jiz po nékolika desitkdch minut. Raky pak opatrné chytdme do ruky, eventudlné
muUZzeme pouzit sitku, abychom rakdim zabranili v Gniku (Kozéak a kol., 2007). Dfive se doporucovalo vyta-
hovat cely proutek s navnadou a rakem (Votrubec, 1931). Uspésnost odlovu je ale vzhledem k opatrnos-
ti rakd znacné nizsi. Vzhledem k délce odlovu umistujeme odchytédvané raky postupné do pfipraveného
vezirku (vhodny je dratény vezirek uréeny pro uhore) nebo haltyfe. Samice s vajicky uchovavame od-
délené od samcl. Metoda vyZaduje znalost vhodnych lokalit k odlovu, dobie pfistupny bieh a zru¢nost
lovce. Nevyhodou metody je pracnost a ¢asova narocnost (Kozék a kol., 2007).

11.1.4. Rakovky

Jedna se rovnéz o starsi metodu lovu rakd, kterd je na nékterych lokalitach Gspésné vyuzitelna. Meto-
da lovu do rakovky spociva v pouziti kovového kruhu vypleteného sitovinou. Na kruhu jsou navazany tfi
sbihajici se provazy pfipevnéné k silnému prutu (obr. 11.4.) nebo zakonéenéplovdkem (korek, polysty-
ren). Manipulace s rakovkami je velmi jednoducha. Pfiblizné do stfedu sitoviny se privaze navnada (rybi
maso, jatra aj.) a rakovka se ponofi do vody v blizkosti bfehu. V okamziku, kdy jsou raci pfilakani navna-
dou uvnitf kruhu, se rakovka jednoduse zvedne a vybere se Ul6VekaPokud vizualni kontrola mozna neni
(zakal, hloubka, prekazka na dné), jsou rakovky periodicky vytahovany z vody a kontrolovéany. Pro odlov
vétsiho poctu jedincl je nutno pouzit vice rakovek.

Tato metoda se u hés v sou¢asné dobé bézné nepouziva. Napriklad ve Spanélsku je ale tato metoda
tradi¢ni pfi lovu raka ¢erveného Procambarus clarkiiypro konzumni Géely (Kozak a kol., 2007).

/]
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Obr. 11.4. Rakovky (Dyk a kol, 1948).
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11.1.5. Vrse

Jedna se o jednu z nejefektivnéjsich a nejpouzivanéjsich metod lovu rakd. Vrsi existuje nepreber-
né mnozstvi druhl a typt (obr. 11.5.-11.9.). Lisi se mezi sebou predevsim konstrukénim provedenim,
pouzitym materidlem, velikosti, po¢tem vstupnich otvord, velikosti ok, umisténim navnady apod. Velmi
Casté jsou vrse z pletiva nebo sitoviny. Nékteré vrse jsou vice nez 1 m dlouhé s priimérem i pres 0,5m.
Nejcastéji pouzivané vrse jsou vétsinou 0,5-0,7m dlouhé s pridmérem okolo 0,3 m. Velikost vstupu
do vrse byva cca 7cm.

Obr. 11.5.—11.9. Riizné typy vrii k odlovu rakd (foto P Kozdk).
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Zakladnimi pozadavky na vrse z hlediska ekonomicnosti a efektivity je: 1) umoznit rakdim snadny vstup
do vr$e a maximalné znesnadnit Unik; 2) moznost rychlého a jednoduchého rozlozeni, slozeni a transpor-
tu; 3) odolnost proti poskozeni a 4) snadné dezinfekce (omyti a oschnuti po lovu, pfi transportu). Velmi se
osveédcily plastové vrse (obr. 11.10.), které v podstaté splriuji vSechny tyto predpoklady.

dalezitd pro jejich transport (foto P Kozdk).

Obr. 11.10. Dobrd sk dr@/

Vrse se pouzivaji pii lovu rakli zejména ve stojatych vodach (jezerech, vodnich nadrzich, rybnicich
a zatopenych lomech). Déle je mozné jejich vyuziti ve vétsich tekoucich vodach tam, kde neni mozno
pouzit odlov do rukou. Vrse se instaluji na klidnéjsi mista toku, do hlubsich partii, v blizkosti kamenného
zdhozu nebo kofenového systému stromd, eventudlné do tdni. Pouziti vrsi v proudnych usecich neni
efektivni. Instalace vrsi je nejvhodnéjsi vecer. Vrs$ je pfi instalaci celd ponofena pod vodu a uchycena
provazkem ke kmendm stromd nebo k jinému pevnému bodu. Vhodné je vrSe nastraZit na skryté misto
a Uvazek zamaskovat, aby nedoslo k jejich nezddoucimu poskozeni ¢i krddezi. Misto instalace vrse je
dobré si vhodnym zplsobem oznadit. Jako ndvnada se nejvice pouziva rybi maso. Je mozné pouzit
i jiny druh masa nebo jinou ndvnadu (napf. umélé granulované krmivo pro ryby nebo psy), umisténou
ve specialnich klickdch uvnitf vrsi. Kontrola miiZze byt provedena jiz za 4 hodiny po instalaci. VétSinou
se vre ponechdvaji na misté pfes celou noc, ¢astéjsi kontrola a vybirani vrsi zvysi pocetnost Ulovku
z dlvodd mozného uniku rakd.

PouZziti vrsi je efektivni jen v obdobi, ve kterém jsou raci aktivni. Vyhodou jejich vyuZiti je moznost lovu
v kalnych hlubokych vodach a nenarocnost, pficemz veskerd manipulace muze probihat ze brehu. Nevy-
hodou muze byt mensi efektivita odlovu rakl na lokalitach s nizsi abundanci rakd. Odlov rakd do vrsi je
Uspésny predevsim na lokalitach s mensi Uzivnosti ¢i vysokou hustotou rakd (Kozak a kol., 2007).

-357-



Obr. 11.11. Plastové vrse umozriuji jak snadny transport, tak Rastrazeni ndvnady a manipulaci s raky (foto P, Kozdk).

Dalsi nevyhodou vrsi je i to, ze jingi &be odlovit jen dospélé aktivni raky. Vrse jsou malo efek-
tivni pro lov samic s vaji¢ky (Policar , 2004, 2005) a nepouzitelné pro odlov juvenilnich racat
(Westman a kol., 1999). Abrahamsson (1996) pfi pouziti vrsi uvadi nejmensi ulovitelnou velikost raka
75 mm. Westman a kol. (1999) fuje moznost odchytit do vrie i jedince okolo 40 mm. Mezi nevyhody
muzeme zaradit i naklady aQeni vrsi a riziko jejich krddeZe nebo poskozeni. Dalsi z nevyhod je
nezddouci odchyceni rybavodnich savct (rejsek, ondatra aj.). Jednozna¢nou vyhodou je ziskani velké-
ho poctu rakl pfi pouziti vice vrdi s minimalni ¢asovou naroc¢nosti, nebot nastrazené vrse se nechavaji
na misté vétsinou bez dohledu.

11.1.6. Sité

K odloviim rakl se pouziva i rizné siténé nacini. K lovu Ize napt. pouzit cefenu s ndvnadou nebo bez
navnady (Alekhnovich a kol., 1999), pfipadné i vézence na ryby nebo rybaisky buben. Tyto metody Ize
pfipodobnit k lovu rakl do vrsi a rakovek (Kozak a kol., 2007).

Odlovy taznou siti pfi dné nejsou pfilis pouzivanou metodou a mohou byt pouzity jen na mistech,
kde je minimum vétsich prekdzek na dné, a nehrozi tak potrhani sité. Daniels a kol. (1997) pouzili
ve svém experimentu odlovi pomoci tazné sité o rozmérech 1,8 x 15,2m s velikosti ok od 5 do 25mm.
Na vétsich vodnich plochach by se mohl uplatnit odlov vle¢nou siti tazenou pfi dné za lodi. Efektivita
taznych nebo vle¢nych siti pro odlovy raku je diskutabilni i s ohledem na moznou destrukci habitatu
a vétsi riziko poranéni odlovovanych jedincu. Tyto metody se vyuzivaji pro hospodaiské odlovy korysu
v mofich, v nasich podminkach se nepouzivaji (Kozak a kol., 2007).
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11.1.7. Elektricky proud

K odlovu rakd je mozné, samoziejmé v souladu s platnymi pravnimi predpisy (Zdkon o rybarstvi
¢. 99/2004 a jeho provadéci vyhlasky 197/2004 a jeji novelizace 239/2006), pouzit i elektrického agre-
gatu, ktery se vyuziva k lovu ryb. Osoby provadéjici odlov musi byt fadné poucené a proskolené dle
vyhlasky ¢. 50/1978 ve znéni pozdéjsich predpist. Pii lovu se postupuje podobné jako pfi odlovu ryb.
Pro odlov raku je nutné zvolit vhodnou frekvenci pulsd a napéti, které ale v soucasnosti nejsou pro raky
presné definovany.

Lov elektrickym agregatem (Westman a kol., 1979; Eversole a Foltz, 1993) mé pro monitoring vyskytu
rakl smysl pouze za predpokladu, Ze je provadén na cistych a mélkych lokalitach za vhodného pocasi
(obr. 11.12.). Vyhodou této metody oproti odlovu rakli do vrsi je to, ze pfi elektrolovu jsou odchyceni
mensi dospéli raci, a dokonce i ra¢ata. Ulovek ma potom i dobrou vypovidaci hodnotu vzhledem ke zvo-
lené plose odlovu (Peay, 2004). Nevyhodou této metody je, Ze Ulovek mize byt vyznamné podhodno-
cen, jestlize je elektrolov provadén mimo oblast vyskytu ukryt( pro raky/a“dale tato metoda plsobi
velmi destruktivné na bentické organismy (Nowicki a kol., 2008). Nevyhodou je také vyssi nakladnost,
nutny vyssi pocet pracovnikid a velké mnozstvi potfebného vybaveni(agregat, elektrody, saky, lovecka
vystroj s gumovymi rukavicemi). Pfi elektrolovu navic neni zarli¢enajeho Uspésnost pro odlov raky, kte-
ra zavisi na mnoha faktorech (frekvence pulst a napéti, vodivost vedy, priitoky, vyska hladiny, prihled-
nost vody, abundance rakd, morfologie UkrytQ) (Kozak a kol., 2007). Déle je treba védét, ze elektrolov
sice raky pfimo nezabiji, ale téméf vzdy zpUsobuje jgjich poskozeni (ztratu klepet a dalSich koncetin)
(Fureder, 2002). Opakovany elektrolov ryb v lokalité muZze zpusobovat i migraci rak(i z prolovovanych
Useku (Bohl, 1999).

Obr. 11.12. Odlov raki a mihuli pomoci elektrického agregdtu v mélkém toku pred jeho revitalizac (foto P. Kozdk).
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11.1.8. Vypusténi nddrze

Vypusténi nadrze je velice efektivni a nendro¢na metoda odlovu rakll pouzitelna na vodnich dilech
umoznujicich manipulaci s hladinou vody. Tato metoda umozriuje alespon z ¢asti odchyt vsech véko-
vych kategorii rakd, véetné nejmladsich jedincd. Po vypusténi nadrze se raci ¢asto snazi dostat zpét
do vodniho prostiedi, nékdy ovsem setrvavaji ve svych ukrytech. Jedinym nutnym vybavenim toho-
to odlovu rakl je vhodné obleceni, obuv a nddoba na odchycené raky. Ty sbirdme z obnazeného dna
a prohleddvame potencialni ukryty. Vhodné je raky sbirat jiz pfi poklesu vodni hladiny, kdy se prfemistuji
z Ukrytd v bfehovych partiich do zbylé vody. Pfi sbéru musime ale postupovat obezietné, aby nedoslo
k poskozeni rakd v dlsledku rozslapnuti nebo jejich zasladpnuti do bahna. Velice Uspésné je nadrz opé-
tovné napustit a opakovat jeji vypusténi i nasledny sbér rakd. Tato metoda je snadna a vysoce efektivni
zejména na rybnicich pro zjisténi populac¢nich ukazateld dané obsadky rakl (Kozak a kol., 2007).

Nevyhodou jsou velké ztraty mladsich vékovych kategorii (obzvlasté tohorockd) zplsobené jednak
Unikem s vodou, ale i Uhynem v bahné. Velmi dlleZité je zvoleni vhodného terminu@dlovu, a to jak s ohle-
dem na reprodukéni cyklus rakd, tak na klimatické podminky. Pii teplotach pod 45°°C prezivaji raci bez
vody (ve vihkém prosttedi) mnoho hodin, i nékolik dni. Naopak pfi vy3sich teplotach (nad 20 °C) a zvlasté
pfi pfimém pusobeni slune¢niho zafeni se doba jejich preZiti bez vody rapidné zkracuje. Nevhodné pro
odlov jsou také teploty pod 0 °C. Po odlovu je nutné nadrz co nejrychleji mapustit z ddvodu minimalizace
uhynu zbylych rakd v dsledku uduseni nebo odlovu predatory (rybozravi ptéci, liska, vydra apod.) (Kozék
a kol., 2007). Tuto metodu Ize ale naopak vyuzit k odstranehi nezddoucich druht rakd z rybnikd. V tom
pfipadé je nutné kombinovat tuto metodu s letnénim neb® zimoevanim, popt. vdpnénim (Kozék, 2001).

11.1.9. Potdpéni

Jednd se o metodu pouzivanou nadokalitéeh, kde Ize s obtizemi pouzit metodu jinou. Pouziva se v za-
topenych lomech nebo jinych hluboKyehinddrzich. Dlilezitou podminkou je vysoka pridhlednost vody.
Osoby provadéjici odlov (v hlubsiechivoddch ve dvojicich kvlli bezpecnosti) musi mit Gspésné ukonceny
potapécsky kurz. Dllezita je i Zku§enost potapéce s vlastnim potdpénim a dobra znalost dané lokality.
Pod vodou se pohybujeme velmis6bezietné, abychom nezakalili vodu, a opatrné prohleddvame poten-
cidlni ukryty rakd. Ulovené raky uklddame do pfipraveného vaku pro sbér vzork(l. Touto metodou Ize
raky odlovovat i v zimnim obdobi, kdy nejsou aktivni a voda ma pozadovanou prihlednost. Nevyhodou
metody je vysoka ndkladnost, ¢asova narocnost, vysoké naroky na osobu provadéjici odlov a drahé vy-
baveni (obr. 11.13.). Vyhodou je naopak moznost pfimého pozorovéni rakl v jejich pfirozeném prostredi
(obr. 11.14.) (jejich chovani, pocetnost a stav zivotniho prostiedi) (Kozak a kol., 2007).

11.1.10. Dopliikové metody

Doplrikové metody mohou byt velmi uzitecné pro zjisténi vyskytu rakd na lokalitach, které nejsou
bézné monitorovany a mohou vyznamnym zplsobem rozsifit a obohatit stavajici zaznamy o vyskytu
rakd. Jednou z doplrikovych metod muze byt hledani svle¢enych krunyi nebo uhynulych raka. Tyto
dlkazy svédci o jejich vyskytu v dané lokalité. Dalsi dopliikovou metodou je pozorovani pozerkd nebo
zbytkd rak( ve vykalech ¢etnych savci, jako je tfeba vydra Fi¢ni (Lutra lutra) nebo v travicim traktu ryb.
Pritomnost rakd mUze byt také objevena pfi cetnych biologickych hodnocenich kvality vody na rdznych
tekoucich vodach ¢i pfi rekreacnim rybolovu, kdy i raci mohou reagovat na nastrahu na udici. Dale mo-
hou byt odloveni do rybaiskych tenat ¢i pasti na uhore (Reynolds, 2009).
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nostivody k pozorovdni rakd v jejich prirozeném prostredi (foto P Kozdk).

11.1.11. Zdznamy o lovu

,Velmi jednoduse mozZno v pfipadé potreby raka utisiti (napr. chceme-li jej mériti)
lehtdnim prstem na fiti — za krdtko se tplné uklidni.”
J. Votrubec, Chov raku a velevruba perlonosného, 1931

O kazdém odlovu je tfeba vytvofit ziznam. Minimalné je nutné zaznamenat dobu, misto a zplUsob
odlovu, druh a pocet odchycenych jedincd a jejich pohlavi, popf. zastoupeni samic s vajicky. Dale je
vhodné zaznamenat velikost, zdravotni stav nebo pfipadné poskozeni rakli a vyhodnotit Uspésnost od-
lovu podle zvolené metody napf. poc¢tem odchycenych rakli na m? plochy, kde je lov realizovan, na 1 vrs,
na 1 osobohodinu apod. (Kozék a kol., 2007). Na vedeni téchto zaznam existuji i specialni protokoly
(Edsman a Soderback, 1999; Paey a Hirst, 2003). Pokud je k odlovu udélena vyjimka ze zakona, je pisem-
nd zprava o poctu a manipulaci s odlovenymi raky obvykle vyzadovana organem, ktery vyjimku udélil
(Kozak a kol., 2007).
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Vysledky monitoringu vyskytu a odlovu rakd mohou byt dle Reynoldse (2009) zkresleny nékolika faktory:
« Velikost ok u vrsi a rozméry vstupnich otvor(i zvolené pro danou velikost rakd. Vr$e s vétsimi oky, které
jsou vhodné pro lov rakd rodu Astacus, musi byt vétsinou upraveny, pokud jsou vyzivany pro odlov
rak( rodu Austropotamobius, protoZe tito raci dosahuji podstatné mensich velikosti.
Pravidelnd kontrola vrsi a cefenll spojend s pravidelnym vybiranim rakl ovliviuji pocty ulovenych
rakd. Optimalni je kontrolovat ¢efeny kazdych 20-30 minut a vrse cca po 4 hodinach od nastrazeni,
pokud jsou raci aktivni. Ulovky vriemi jsou nejvy3si, pokud jsou nastrazeny pfes noc a vyzvednuty
ihned nésledujiciho rdna. Pokud jsou vrie ponechany v lokalité déle nez jednu noc, tlovky se mohou
vyznamneé snizit. Raci v tomto pfipadé mohou byt v priiméru tézsi, ale mlze jich byt v tlovku méné,
protoze mensi chyceni raci za dlouhou dobu nastrazeni z vrie uniknou (Reynolds a Matthews, 1993).
Druh ndvnady pro vrie a ¢efeny. Za urcitych okolnosti vrie poskytuji ukryt, at uz jsou opatieny névna-
dou, ¢i nikoli. V ostatnich pfipadech mohou mit rdzné navnady rliznou pfitazlivosti pro raky. Aviak
pfilis staré ndvnady mohou raky dokonce odpuzovat.
Pocasi, vyska hladiny a fyzikalné-chemicka kvalita vody ovliviuji tlovek rakli. Ragi se nemusi odvazit
daleko ze svych ukrytd, kdyz je $patné pocasi. Ulovky v jezerech jsou nejuy3siepfi Gplniku a za jasné
oblohy (Reynolds a Matthews, 1993).
Znalosti lokality z hlediska moznych Ukrytl a vhodnych stanovistfprowyraky ovliviiuje Gspésnost lovu
rak{l (Richards a kol., 1996; Price a Welch, 2009).
Norujici a polosuchozemsti raci v Australii a Americe vyzaduji odlisné metody monitoringu a odlovu
vcetné specidlnich pasti a siti (Ridge a kol., 2008). To by mohlo fit pro evropské podminky vyznam,
kdyby se americti neplvodni raci na tomto kontinentufvice rozsifili.
Vék, pomér pohlavi a velikostni sloZeni rakl m(iZze byt wznamné odlisné v ulovcich vriemi a v dané
skutecné raci populaci. Obecné plati, Ze samci jsou aktivnéjsi nez samice a pomér pohlavi je v pfirod-
nich racich populacich téméf vyrovnany. Pro ¢dhad velikosti populace raki doporucuji Nowicki a kol.
(2008) monitorovat v populaci pouze samce.
Roc¢ni obdobi. Raci jsou nejaktivnéjsi v letnieh a podzimnich mésicich v obdobi po vyméné krunyre.

11.2. TRANSPORT A PRECHOVANI RAKO

Transport a pfechovénfiraku je popsano v metodice Kozak a kol. (2007). Pfechovavani po odlovu a je-
jich transport jsou velmi dulezité ¢innosti, které jsou nezbytné k Uspésnému ziskavani rakd za rdznym
Ucelem (ziskavani generacnich rakd k naslednému chovu, odlov samic s vajicky za tcelem jejich inkuba-
ce v kontrolovanych podminkéch, odlov dospélych rakd ur¢enych k vysazeni na novou pfirodni lokalitu
atd.). Odlov rakli by mél byt bez ohledu na to, za jakym ucelem je realizovan, provadén tak, aby byl
k rakdim co nejsetrnéjsi a jejich transport trval co nejkratsi dobu.

V pribéhu vlastniho aktivniho odlovu (vybirani rakl z vrsi, odchyt rakd do ruky ¢i sitky, sbirani rakd
po vypusténi nadrze) je nutné odlovené raky kratkodobé uchovavat u lovce a pozdéji dlouhodobé az
do skonceni vlastniho lovu.

Ke kratkodobému uchovavani rakd u daného lovce se vétsinou pouzivaji riizné plastové nadoby
(kbeliky ¢i védra) s vodou. Pfi kratkodobém uchovévani by méli byt raci drzeni v plastovych nddobéch
maximalné 10-15 minut. Raci by neméli byt drzeni v pfilis vysoké hustoté v malém objemu vody a v pfi-
li§ prohfaté vodé s nizkym obsahem kysliku (pfedevsim v letnich mésicich), protoze muze dojit k jejich
duseni.V pribéhu velmi tspésného odlovu se doporucuje lovci odlovené raky uklddat k dlouhodobéj-
$imu uchovéni ¢astéji, po 10-15 odlovenych racich.

Pro dlouhodobéjsi uchovavani rakli od zac¢atku do skonceni odlovu jsou raci drzeni v rGznych vezir-
cich (obr. 11.15.), vézencich ¢i haltyfich (obr. 11.16.) umisténych na zastinéném a dobfe prokysliceném
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Obr. 11.16. Haltyr pro dlouhodobéjsi prechovdni rakii v dobé vylovu (foto A. Kouba).
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misté dané lokality, kde je lov realizovan. Takové uchovavani mlze nékdy trvat nékolik hodin, ale i dni.
Vétsinou se doporucuje drzet oddélené odlovené samce a samice, popiipadé jesté samice s vajicky. Raci
bez vajicek mohou byt drzeni ve vyssich hustotach pfi dodrzeni vhodnych Zivotnich podminek pro raky
(predevsim optimalni teplota a dostatecné prokysliceni vody).

Po ukon¢eném odlovu se vétsinou raci transportuji na rlizné vzdélenosti. Pred vlastnim transpor-
tem je nutné védét, na jakou vzdélenost se budou raci prevazet. Podle délky transportu je potieba se
rozhodnout, jaké prostiedi bude pro raky zvoleno. To se voli i podle kategorii transportovanych rak
(dospéli raci bez vajicek, samice s vajicky a rd¢ata do 40 mm).

Ke kratkodobému transportu dospélych rakli bez vajicek je mozné je nechat ve vodé s optimalni
teplotou a prokyslicenim.

Dospélé raky na vétsi vzdélenosti (cesta delsi nez 30 minut) a samice s vajicky (i na kratkou vzda-
lenost) je vhodné transportovat ve vihkém materidlu s velkou plochou (vlhkd cerstvé nasecena trava
(obr. 11.17.), sitované pytle pouzivané pro transport zeleniny ¢i jiny vhodny material).

Odlovena ¢ uméle odchovand racata (do 40mm délky téla) se transportuji“ve vodnim prostiedi
s vnofenym materialem, ktery vytvafi velkou plochu (napf. sitované pytle -+ obr. #<18.), a zabranuje tak
kanibalismu mezi racaty v pribéhu transportu. Pro transport racat se velmi ¢asto vyuzZivaji polyethyle-
nové pytle (podobné jako u transportu mensich ryb) anebo specidlfifipolyethylenové vaky se vzducho-
vou (na kratké vzdalenosti) ¢i kyslikovou atmosférou (na dlouhé vzdalenosti).

Pfi transportu vsech vékovych kategorii rakl je dlilezité uchovat pro transportované raky optimalni
zivotni podminky. Kvili tomu jsou velmi ¢asto vyuzivany‘polystyrenové bedny, které zajistuji stalejsi
teplotu vody pfi transportu rak(. Polystyrenové bedny tak Zabranuji jak prehrati vody v letnim obdobi,
tak naopak zamrznuti vody pfi zimnim transportu rakd nawdelsi vzdalenosti.

) _

Obr. 11.17. Pieprava dospélych rakii v polystyrénové bedné s vystelkou trdvy (foto P Kozdk).
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Obr. 11.18. piiprepravé rdcat ve vodé je vhod%/’r napfiklad sitované pytle k omezeni kanibalismu béhem transportu

(foto P Kozdk).

A

Rizika A Q
v

Manipulace sra ah cilov, transport, uchovavani a nasledné vysazenirakd) je spojena i s néko-
lika riziky, které mohou v budoucnosti negativné ovlivnit predevsim plvodni druhy rakl na lokalitach,
kde je manipulace s raky realizovana. Rizika jsou predevsim spojena s rozsifenim neplvodnich druh(
rakd a ra¢iho moru na nové lokality v CR a v celé Evropé.

Je proto nutné, aby kazdy, kdo raky lovi, byl schopny stoprocentné rozpoznat dany druh (obr. 11.19.).
V piipadé, ze odlovi neplvodni druh raka, je dulezité jej nikam nepfemistovat. Jen tak je mozné zabranit
dalsimu rozsifovani invaznich druht rakd. V Zadném pfipadé se nedoporucuje odlovené neplvodni dru-
hy rak(l nékam prevazet a i krdtkodobé uchovavat. Pfi transportu a kratkodobém uchovavani miize dojit
k Uniku téchto druh a k jejich dalsimu nechténému rozsiteni na nové pfirodni lokality (Kozék a kol., 2007).

| pres dodrzeni doporuceni nepfemistovat nepdvodni druhy rakd na jiné lokality hrozi plvodnim
druh@im dalsi riziko, a to rozsifeni zoospor plivodce ra¢iho moru, Aphanomyces astaci na vybaveni,
které bylo pouzito pfi odlovu neplvodnich druh( rakd (viz podkapitola 9.3.1.). Proto v pfipadé, ze pfi
jakékoliv c¢innosti ve volnych vodach dojde k odchyceni neplvodniho druhu raka nebo k podezieni
na vyskyt takového druhu, je nutné pred jakoukoli dalsi praci v jiné lokalité provést dezinfekci pouzitého
vybaveni (v¢etné bot a rukavic). K dezinfekci vybaveni postaci omyti horkou vodou a nésledné tplné
vyschnuti nacini. Lze také pouzit roztok Sava. Pfi samotném lovu rakd je nutné pouzit pfedem dobre vy-
susenou nebo vydezinfikovanou vystroj. Jako navnada se nesmi pouzit ryby z mist, kde je znamy nebo
mozny vyskyt nepudvodnich rakl (Kozak a kol., 2007).
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Obr. 11.19. Nékolik kust raka ficniho (Astacus astacus) mezi rakem pruhovanym (Orconectes limosus) odlovenych

béhem zdchranného transferu v Cernovickém potoce. Pozndte je? (foto P. Kozdk).

11.3. ZNACENi RAKU

Oznacovani rakl je dllezité pro hodnoceni jejich rdstu, hustoty populace, chovani ¢i migraci. Zna-
Ceni rakd ma na rozdil od ostatnich Zivocichli v¢etné ryb sva specifika s ohledem na tvrdou téles-
nou schranku, kterou navic v pravidelnych intervalech svlékaji. Také vodni prostiedi, ve kterém Ziji,
a vyuzivani ukryt mize znamenat pro uziti nékterych metod jistd omezeni. Metody oznacovani muize-
me rozdélit jednak na kratkodobé (pouze do nésledujiciho svlékani) a dlouhodobé (popf¥. trvalé), které
je patrné i po nékolika svlékanich. Dale mizeme metody rozdélit podle toho, zda raky mizeme rozlisit
skupinové ¢i individudlné. Metody Ize také hodnotit podle toho, zda jsou invazni ¢i neinvazni a zda je
znacka umisténa vné nebo uvnitf téla.
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Obr. 11.20. Rak cerveny (Procambarus clarkii) oznaceny pro potreby exper@da skym lakem na nehty (foto P. Kozdk).

11.3.1. Externi znaceni — neinvazni (L

4
.
Externi neinvazni znaceni je vétsinou krétkodob@\ vydrzi pouze do nésledujiciho svlékani.

Popisovani @

Nejjednodussi neinvazivni ozneé%n;pséni nebo nakresleni znacky, ¢isla ¢i kddu pfimo na exoskeleton
raka. Pro tento ucel mizeme vyu@z é permanentni vodéodolné fixy na bazi olejového inkoustu, které
dovoluji odlidit raky jednak r&% rvou ¢i jejich kombinacemi a jednak rovnou ¢iselnym ¢i jinym kédem
(Ramalho a kol., 2010). Do itelny je také damsky lak na nehty (obr. 11.20.) (Musil a kol., 2010).

Nalepeni znacky

Dal3i mozZnosti oznaceni rakl je nalepeni znacky ¢i kddu na exoskeleton pomoci vtefinového ¢i epo-
xidového (nejcastéji dvouslozkového) lepidla. V pfipadé nutnosti odstranéni znacky viak mize nékdy
dojit u rakli k poskozeni krunyre.

Radiotelemetrie

Radiotelemetrie je hojné vyuZivand metoda pro sledovani migraci volné Zijicich zZivocich(, a to jak
suchozemskych, tak vodnich. Existuje fada vyrobcd a typd vysilach i pfijimach. U rakd musime vzit
v potaz jejich relativné malou velikost a zplsob Zivota. PouZitelné jsou napfiklad vysilactky od firmy
Biotrack Ltd., Wareham, V.B. Velikost vysilacky, kterd u rakt s velikosti nad 6 cm neovlivni jejich chovani, je
14 X 6 x 3mm a hmotnost 0,59. Vysilacka se pfilepi pomoci vtefinového nebo epoxidového lepidla
na hibetni stranu hlavohrudi raka (obr. 11.21.). Zivotnost takovéto vysilacky je cca 1 mésic (Bufi¢ a kol.,
2009). Poté dojde k vybiti interni baterie. K pfijmu signalu je potfeba pfijimac a anténa (obr. 11.22.).
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Obr. 11.22. (okalizace rakii pomoci antény s prijimacem (foto P, Kozdk).
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11.3.2. Externi znaceni - invazni

Externi invazni znaceni se vyuziva vétsinou za Ucelem potieby dlouhodobéjsiho znaceni.

Spony

Dalsi moznosti je pfipevnéni riznych spon ¢i znacek do rliznych ¢asti krunyie, at k ¢asti hlavohrudi, ¢i
abdomenu.V tomto piipadé se jiz jedna o invazni metodu, pfi které dochazi k urcitému poskozeni krunyre.

Vypalovani znacek

Vypalovani je pomérné dlouhou dobu pouzivana a ¢asta metoda. U ra%yiehne asi 2mm znacka
piimo na hlavohrud'(obr. 11.23.), ktera je viditelnd nejméné po dvou svlé% "Yypaluje se pajeckou do ur-
cenych mist, jez predstavuji hodnoty cisel 1,2,4 a 7, zjejichz kombiné ozit libovolna ¢iselnd hodnota
od 1 do 9. Nizka cisla 1-9 se vypaluji na hlavové ¢asti krunyfre raka, ky'(10, 20, 30...) po stranach krunyre
a stovky (100, 200, 300...) mezi branchiokardindlnimi liniemi (Abra son, 1973). Metodu déle modifikoval
Cukerzis (1989) s pouzitim znacek i na ¢lancich zadecku. Ke znaceni se mohou pouzivat jak elektrické, tak pre-
nosné plynové pajecky. Znaceni vydrzi cca 2-3 svlékén.\ozp&em’ ma znacka barvu oranzovou, po svlék-
nuti pak vétsinou bilou. Po 3. svlékani vétsinou jiz oz@n anika. Pfi vypalovani je nutna urcitd zkusenost.

Obr. 11.23. Vypalovini znacky pomoci plynové pdjky (foto P Kozdk).
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V pfipadé nedostatecné doby vypalovani nebude znacka patrnd jiz po prvnim svlékdni a naopak pfi
del3i dobé dojde k nadmérnému poskozeni tkani pod krunyfem, které se projevi vétsinou po svlékani
rozsahlejsim poranénim az otvorem v krunyii a miize byt vstupni branou pro infekéni onemocnéni (to
ale plati pro véechny invazni metody). Obvykle dostate¢na doba vypalovani znacky je cca 2-3 sekundy.

Znaceni pomoci stfihani popfi. dérovani uropodu

S vyuzitim Sirokého spektra znacicich vzorl Ize vytvorit nejméné 10 800 rozpoznavacich kédu po-
moci stithani a dérovani uropodu. Znacky jsou na racich viditelné po dobu 2-3 svlékani krunyfte. U rak(
s délkou hlavohrudi od 30 mm nemélo takové znaceni vyznamny vliv na jejich pfezivani (Guan, 1997).

Znacka na nylonovém vlaknu (Paret a kol., 1987)

Jedna se o kédovou externi znacku upevnénou k télu raka pomocifhylenového vldkna, které ma te-
pelné upravenou $picku. Ta slouzi k uchyceni v téle raka. Procedufatupevnéni znacky je pomérné na-
ro¢na. Znacka se aplikuje pomoci injekéni stiikacky v misté spoje abdemenu s hlavohrudi. Nylonové
vlakno se aplikuje do svaloviny abdomenu, pticemz kdédova znacka zlstane venku. Znacka na rakovi
vydrzi i po nékolika svlékanich.

11.3.3. Interni znaceni

Interni znaceni se vyuziva také vétsinou za ucelem potreby dlouhodobéjsiho znaceni popf. k bezkon-
taktnimu sledovani migrace (PIT).

Pasivni integrované cipy (P1Y)

Pasivni integrované cipy jsou znacky bézné vyuzivané k identifikaci domacich zvifat (kocek, psu)
i ryb. Velikost ¢ipu je 12 x 2,7 mm a jeho hmotnost je 0,1 g. Aplikuje se pomoci specidlniho aplikatoru
(jehly) do téla zvifete (obr. 11.24.). V pfipadé rakl je nejvhodnéjsi misto k aplikaci prostor abdomenu
nebo pod hlavohrudi. Minimalni velikost raka pro vyuZziti této metody je cca 5 cm (Bufic a kol., 2008). Me-
toda umoznuje individualni oznaceni tisict jedincd s moznosti automatického ukladéani do pocitace. Pro
¢teni kodu je nutna ctecka ¢ipl (obr. 11.25.). Pfi volbé vhodného typu ctecky a jejim vhodném umisténi
je mozné snimat automaticky jedince, ktefi projdou prostorem ¢tecky (v blizkosti nékolika cm). Toto je
vyuzitelné jak v experimentalnich podminkach, tak v terénu naptiklad pfi studiu migraci.

Elastomery (VIE)

Elastomery (Visible Implant Elastomer tags - VIE) jsou znacky implantované pod priihlednou tkén
a jsou navenek viditelné. VIE jsou Siroce uzivané pro znaceni ryb, korysu, plazd a obojzivelnikd. Jsou
biokompatibilni a sklddaji se ze dvou komponent(, které se michaji pfed pouzitim. Potom jsou injekéné
vpraveny jako tekutina do téla sledovaného jedince, kde se nasledné zméni v pevnou latku. Kombina-
cemi barev Ize vytvofit mnoho barevnych variant, které se vyuZivaji jako rozliSovaci znacky. Elastomery
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Obr. 11.24. Aplikace PIT ¢ipu (foto P. Kozdk).

o —
-

T hamag 5

Obr. 11.25. identifikace raka s cipem pomoci ctecky (foto P Kozdk).
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jsou v Sesti fluorescentnich barvach (Cervend, oranzova, zeleng, zlutd, riiZova a modra) a ¢tyfech nefluo-
rescentnich barvach (hnédg, ¢ernd, purpurova a bila). Ackoliv mohou byt elastomery obvykle vidény pfi
bézném dennim svétle nebo pod umélym vnitinim svétlem, jejich viditelnost se velmi zvy3uje s uzitim
ultrafialového svétla (Northwest Marine Technology, Inc., 2006).

Vyhodou elastomer je vysoka stalost barev, moznost aplikace do velmi malych organismd, minimal-
ni dopad na preziti, rist a chovani, nizka cena, rychld aplikace i detekce zrakem. Nevyhodou mUze byt
nizkd koédovaci kapacita, znacky mohou byt obtizné citelné i v dlisledku rlstu zna¢eného organismu
(Northwest Marine Technology, Inc., 2006).

U rakl se elastomery aplikuji pod prihlednou kutikulu na spodiné abdomenu (obr. 11.26.). Elastomery
umoznuji skupinové oznaceni jednak pomoci rGiznych barev, dale pak jejich kombinaci ¢i umisténim.V dvahu
je ale tfeba vzit, Ze muze dojit k posunu znacky v téle a tim ke ztizeni identifikace jedince (Bufi¢ a kol., 2008).

Obr. 11.26. Znacenielastomery (foto P Kozdk).
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Alpha stitky — VIA Tags (Visible ImplantantAlphaTags)

Alpha stitek je mald fluorescentni znacka s alpha numerickym kédem k identifikaci jedincd. Tyto
znacky jsou implantovany pod prahlednou tkan a jsou tak navenek viditelné a rychle rozpoznatelné
(obr. 11.27.). Znacky jsou vpraveny do téla pomoci specialniho aplikdtoru podobnému injekénim stfikac-
kam. Existuji v nékolika barvach: ¢ernd pismena na cervené, oranzové nebo zluté fluorescentni pozadi
nebo obracené. Existuji dvé velikostni varianty (1,0 x 2,5mma 1,5 X 3,5 mm). ProtoZe jsou znacky vyrobe-
ny z biokompatibilniho elastomeru, nedrazdi tkan v misté aplikace a zda se, Ze maji na raky maly negativ-
ni efekt. Tato metoda umoznuje individualni identifikaci, vysokou dobu odolnosti, ndklady jsou relativné
malé a dopad na prezivani, riist a chovani je minimalni (Northwest Marine Technology, Inc., 2006).

Obr. 11.27. Znaceni pomoci Alpha ititki (VIA tags) (foto P Kozdk).
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